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昭和32年の大水害で相当な被害を出したS市

の災害復旧工事入札の為，私は土建業の叔父と

2人で準々市に行きました。S市とは云え現場

は人家もまばらな淋しい田舎でありました。明

日市役所の土木の係員がこの現場に来て現場説

明をされ，その後市役所で入札が行はれる事に

なっておりますので，私は叔父と一通りその現

場を見てから此の附近にたった一軒しかない田

舎旅館に泊る事にしました。この旅館には既に

始まっている工事関係の人達がーっぱい泊って

おり私達は疲れておりましたので早く休みまし

たが隣りの部屋などでは花札が夜遅く造行はれ

て，さわがしく，その上真夏の事と暑苦しく私

はなかなかねむれませんでした。しかしビール

を何本も飲んで寝た叔父は既に大いびきで私は

叔父がうらめしくもありました。 こうして暫く

して居る中，何時しか私もねむってしまって居

たのですが，何かただならぬ状況にハットして

目がさめました。その瞬間私達の蚊帳がパット

燃えたのです。私は思はず「火事だ」と叫んで

隣りの叔父をけり起しましたがもう障子も燃え

上っており，叔父をかえり見る暇もなく私は廊

下に飛出し無意識の中に手すりを越えて2階か

ら庭に飛下りたのです。飛下りたと同時にどこ

かひどく体を打ちましたが，その時始めて我に

かえり這いながら前の畑にたどりつき「助かっ

た」と思ったと瞬間に叔父の事が心配になりま

した。私は破れそうな心臓を沈める事に努めつ
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つ燃える家を眺めて， 叔父はてっきり焼け死ん

だと思いました。火は私達の寝ていた2階の附

近から出たらしく， 2階は盛んに燃えているが

1階の方はまだ燃えておりません。しかし「火

事だ」 「火事だ」と云う声に，旅館全部の人々

が驚いて飛起き右往左往し始めました。どこか

近くで半鐘も鳴り始め，旅館の主人らしい人が

「消防」 「消防」と，どなっているのは消防団

を早く呼んでで来いと云う意味らしく女の悲鳴子

供の泣声と入り乱れさながら生地獄の様を実現

し，私は生れて始めての身近な火事を体験し，

その恐しさに唯おろおろするばかりでした。し

かしやっと平静を取戻した私は，叔父の事や現

金や書類の這入った鞄の事が気になり何処か痛

む体を引ずって火事あかりの下で衰の方へ廻っ

て見ました。もう 2階は殆とe火の海です。しか

し消防団らしい人達もまだかけつけて来ませ

ん。私は叔父の名を呼びつつ進んでいると家の

哀の高い土手の上で「オーイ此処だ」と云うま

ぎれもないどら声の叔父の声を耳にして，やれ

やれ良かったと思い私もその土手に登ろうとす

ると，突然女の人がシミーズ一枚で私に飛付き

「お願いです一夫を助けて下さい」 「一夫が2

階に寝ているのです，お願いしますお願いしま

す」と云いながら私を引ばって行くのです。何

んでも一夫と云う子供が2階に逃げ遅れている

らしいのです。私も出来る事ならと自由になら

ない体にむち打って2階の入口迄行ったものの



あつくて，あつくて近寄れないのです。処が若

い土工らしい男が飛出して来て近くにあった池

の水をパケツで頭からかぶり， 2階目がけて突

進して行きました。しかしこの青年も悲鳴をあ

げてころぶようにしてかけ降って来ました。そ

の女の人は2附を指さしながら気ちがし、のよう

に泣き/Ii¥・んでおり ます。しかしどうするヰ［も山

来ないのです。ょうやく附近の人々がパケツリ

レーで水をかけ始めましたけれども，それ位い

ではそれこそがと石に水，頼みの消防団もついに

ILflに合ず大昔押と共にこの旅館は銑一け落ちてし

まいました。それこそ瞬時にして何百万かの財

産が灰になってしまったのです。やがて夜も明

けて私は叔父と無事を喜び合ったものの火事と

云う ものが余り にもむごい惨状を引起す事に対

して，いきどおりさえ感じました。それと云う

のも，まだくすぶる材木の中から運び出された

四五才位いの男の子の黒こげ死体，それにだき

ついて狂い泣く母親，そして自らこの火の中に

飛込んで自殺したと云うこの旅館の主人，髪を

irfかれ産nに大火傷をして病院に運ばれる若い泊
り客の娘，明日人夫の賃金を払う為に持って来

ていた20万円｛立し、の現金を焼いたとくやしがる

或る土建業者，この取り返しの出来ない生命や

損害を引起した火災の原因は一体何処にあった

か，それは聖子察の調でどうも私達の寝ていた部

屋の隣りの部屋で遅く迄花札をしていた人夫達

の煙草の吸いがらの不始末からであるようでし

た。花札に夢中になる余り火の用心を怠ったば

っかりで罪もない幼時の生命をも奪い，旅館の

主人を自殺に迫い込んでしまったのです。では

一体どうしてこの主人は自殺しなければならな

かったのだろうか？ 人々の話を総合すると次

のよ うな事が原因らしかった。この旅館はまだ

建って3年位いしかならず，しかも 3年前にも

近所から火が出てそれが燃え移り全焼したのだ

そうですが，ここの主人は別に働く方法もなく

山を全部売って，又この旅館を建てたものの災

害復旧工事関係者の客が多くて，部屋数が足ら

ずそれで又増築し，その上2階にも便所等を作

らないと営業が出来なくなりその方面の設備の

為高利貸から沢山の金を借りておられたそうで

す。そしてこの主人の人はあの時消防車でもあ

ったら類焼をまねがれたであろうと思い。市に

合併したのを幸い早速市に働きかけ附近の人々

を説きふせて自分から50万円位を寄附し，そし

て市に補助を頼み200万円位いの小型の四輪消

防車を町でやっと買ったのだそうです。それが

一週間位前に到着し， JUT全体で盛んな入魂式を

行い。これで火事が起きても先ず安心どこの主

人を始めとし，町内の人々も胸をなで下してい

たそうです。田舎の道は狭いのですが小型消防

車はその狭い道でも充分機動力を発揮出来るの

で皆がもう大丈夫と思ったのも無理からぬ事だ

ったでしょう。処が皮肉にもこの火事の前日こ

の新しい消防車の試運転を兼ねて，消防団員の

慰安一泊旅行が行はれ一部はその消防車に他の

団員はパスを借り切って出発していてこの火事

の起っていた頃は何処かの温泉宿でにぎやかに

はしゃいでいた事だろうとの話でした。それで

田舎とは云え最後迄消防団員らしい人々が見え

なかったのを不思議に思っていた私のなぞも解

けたわけですが，この旅館の主人としても消防

車のみを唯一つの頗りとして多額の寄附をし

て， しかもその車が到着しておりながら役に立

たずその上高利貸の金の返済等を考へ困り果て

思い余って覚悟の自殺であろうとの事でした。

叔父は消防車を買う事に努力すると共に火災保

険にも這入っておれば自殺を決意せずとも良か

っただろうと云っておりました。私の傷も腰の

打撲傷と右手の打ち傷で1ヶ月位い仕事も出来

ませんでしたが，あの時あわてて自分1人で下

に石のある事も知らず飛下りた自分の無茶な態

度を恥かしく思うと共に身の廻り一切しかも私

の分迄持って一応屋根に出てそれから電柱を伝

はって下に下り落着いた行動をした。叔父に私

は心から敬服しましたそしてこの火災に際して

私は数々の教訓を学び取ったのでした。（終り〕

筆者は長崎県島原市下／了 111口元義｝'j
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機の殆ど皆無叉非戦災地区では消防通路の狭陥

は中小都市では特に目立っている。公設消防職

員の実員数の不足の特に著しい都市が多い。中

小都市の多くは，消防士の不足を消防団で補な

をうとしているのが現状であるが駈付け時間，

技術の面等常勤消防に比し欠点を生ずることが

多いことは，国家消防本部の報告の統計結果に

も顕著な差異として現はれている。ポンプ，水

利は過去10年間の努力，蓄積によって相当整備

されて来た所が多いのに，消防士の拡充は一般

的に著るしく遅れている現状にある。以上を要

するに，消防力充実の緊急対策としては， （a）ポ

ンプ有効台数の不足した都市はその充実（b）水利

は市街地の何れの火点に於ても少なくも 20mり

分の給水能力が得られることが望ま しし、。密集

地区，大規模木造建物群（学校，病院，公共用

建物，社寺，工場等〉のある地区に於て特にそ

の整備が優先的に必要であって，この目標より

造かに手薄である地点が大多数である。

貯水槽等の増設と水源池（消防水利用〕水道

管の増設又は増径が一般的に必要である。

(c）狭い道路の角切行い，消防車の運行を円滑

にする。

(d）火災報知器の設置による早期通報

(e）公設常勤消防職員の増員と消防分署増設に

よる早期駈付と迅速注水を可能にする。

(f）予防査察の普及と強化と指示事項の期限付

励行の強制とそれに伴う補助，融資又は代執行

（前号よりつづく〉

（鴎 中小都市について

(1）大都市の場合と同様の要領により，特に教

育的，啓蒙的意味に於て市心，盛場及び工場地域

学園地区の一部等に防火地区を設定し，叉場所

により猶予期限を附して全市街地の防火帯計画

（帯状）集団的防火地区の計画決定を行う。又

準防火地区は市街地の殆ど全面を指定する。

(2）中小都市の多くは，今日財政事情のため

に，消防施設，要員の不足の著るしいものが多

く，大火，中火の危険率が多いことは火災統計

の分析の結果明らかである。特に日本海に面す

る諸都市が，特に目立って大火危険が多し、。

（第2図参照〉

有効ポンプ台数，消防水利の不足，火災報知
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昭和21～31年我国各都市の火災危険度一覧表
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戸を設け建物の背聞は2階軒先と開口部を防火

的に改修する。これに要する工事政は，多くの

非戦災都市の古い市街地の実際に於て概ね上記

防火区画の 1コマ（道路に沿む20m）道路のj十

側について20～25万円又はそれ以下であろうと

概算される。つまり間口 11出につき2万円内外

と考えてよく，極めて桜微な負担で，その効果

は大きし、。

前11:1ー干し、市街地では堅｜主！な土裕filが背及してい

るし，準防火l天ではモルタル塗家屋が相当出在

していることが今日多いので，それらの唱を上

記｜坊火｜又pjijの計1iJ1j上，有効に利用することが必

要であり，工伐を節約し得る途でもある。若 「

破損している古い土壁

は土P苦手直しのと，小
波卜夕、／貼ペンキ塗に

することも有効且つ経

済的である。文防火界

壁の窓出入口は原則と

して土壁又はモルタル

塗（2cm厚以上〉で閉

塞せねばならぬ。

此際，道路に前！する

看板を盤理統一すれば

街の美観と品栴を整へ

客の誘致に効果的であ

るのみならず消防の附

書物を整理することに

もなる。

(C) 源財措置

(1）従来，消防施設の

整備については年々同

庫補助（国家消防本部〉

が与えられ，ポンプ車

貯水槽の整備は近年著

るしく進歩したし水道と消火栓も中小都市へ普

及した。これらの投資の結果，近年火災件数は

上昇の一途であるのに損害額は年々下降しつつ

ある。年月を要するし，消火栓は中心市街地だ

けで，農村部には殆ど及んでいなし、。市街地で

も水道管径が細くて時に老朽著しく前記の様な

充分の給水量を何られない地区が中小市の市街

の制度の実施。

（め中小都市の市街地（疎散住宅地， 工場地を

除く〉 （大都市の周辺市街地についても概ね以

下を準用する。〕 の市街地の応急防火対策とし

ては概ね全面的に準防火地区に指定すると同時

(a）盛り場等密集市街地の主要道路に沿い準防

火帯（木造の防火改修による）

(b）大規模木造の全面的防火区山i（小屋災及2

階衰の間仕切毎に防火界壁の設置〉

(c）規模の大きい火気又は引火物取級室の室内

防火処理を実施する。

尚，上記の準防火帯商店街等櫛比街集した木

40% 

一－・－25匁

-20% 

35% 

30% 

，b
 〆，
〆

一
〆
〆
シ
ノ
／
 

，，
 
〆
〆

A不燃~面積 不燃建築手各耳目lj建築着工面積

1.500 

1.000 

15°10 

（干

燃

定

日
明
主
）

~00 

∞
 

4
1
（
万

勾
）

40 3'1 38 37 36 35 

造市街地で道路に沿い，少くも20mt間隔位初に

道路と直角方向に土壁（トタン板被覆〉又はモ

ルタル塗程度の防火区画を設けるもので，道路

に沿った方向の延焼を阻止又は極めて緩漫なら

しめるものである。此際，その道路幅員がlOm

以下であれば，道路に面する軒先，外壁は土塗

又はモルタル塗等にし，且つ開口部は簡易防火

34 33 32 31 30 2'1 28 27 昭26
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地では極めて多し、。水道の布設の古い都市で

は，其後の人口増加のため，平時給水にも間に

合はね様な水源能力の場合も多く，新しい水道

でも消防用給水量の考慮が一般に乏しく，中以

上の火災時には消火栓だけでは延焼防止用の水

量にも事欠く都市が多い。消火栓用水道に対す

る特別の補助の必要があると考えられる。

又，国の補助事業として貯水槽と水道水利との

総合的措置が検討さるべきである。

火災報知器の国庫補助基準の士首大が今後考慮

されることが必要であり，狭臨道路の角切工事

促進に対する助成策は一般道路行政の一環とし

て急速に達成し得る措置が必要である。

消防職員の増員に関して将来毎年の人件費を

相当に膨脹させることであるので市財政上の負

担が相当の額に達するので，市一般部局の職員

の配置転換と独身消防士宿舎の建設により非番

消防土の火災時非常呼集制度を検討する等，人

員不足対策を更に考究すべきであろう。併せて

消防団のポンプ車の公設消防との一体運営を強

化すべきである。

2防火帯造成事業に伴う耐火造建物の促進の

補助と一般の中高層建物融資，公庫，公団の耐

火造への融資金額をその需要にもっと楽に応じ

得る様今後，年々急速に増額すると同時に，差

当りは特別の場合を除き，前述の拡大される防

火地域に限定するのがよいと考えられる。叉，

公庫，公団の融資条件としての住宅部分比率制

限は地域により大きい部力性を持たすことが実

施を容易にすると同時に都市計画的には合理的

である。

防火帯は従来，其都市のー消繁華街にのみ限

定せられているが，防火帯の意義からしてもも

っと広汎に二流地にも設置することが大火防止

と云う公共的立場から必要があるので，かかる

二流地では，自己負担の経済力及至収益力の低

い建築主に対しては補助率及び，頭金，償還年

限等の融資条件を緩和調節することが必要であ

ろうと考えられる。

準防火帯のための木造家屋改修はそれによる

利益は大差ないのと各戸当り小額であるから，

間口に比例して家主及居住者が負担するのが，

適当と考えられるが負担力の特に低いものにつ

いては県又は市より補助又は融資の方法を講ず

る用語、も必要であろう。

地元の自覚が此事業の第1歩であるが，その

促進のためには国又は都市の奨励措置（例とし

て，固定資産税に関する優遇等〉が必要である。

（筆者は東北大学教授工博）

× × ×  
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~ 日本損害保険協会製作防火映画 ご紹介 〉、
〉 損保協会では火災予防運動の一環として 題名 糊 製作年度 ）、 、
く防火に関する映画を毎年企画製作してお 「燃えない町」 2 24 ¥ 

（ り，既に次の 11；；$：が完成している。特に 「私達の家庭防火」 2 25 < 

) 「街を守る子たち」は全日本PR映画コン 「一人は万人の為に万人は一人の為山 2 26 ) 

) Fーノレに入賞，教育映画として文部省から 「音楽一家」 2 27 ? 
） 選定された作品である。 これらの映画を学 「工場の防火」（国家消防本部並に労働省側） 2 28 ( 

l 絞や工場，消防署などで上映ご希望の場合 「街を守る子たち」（文部省選定） 2 29 l 
( には無料で貸出に応じておりまずから広く 「修学旅行」 2 30 ( 

くご利用下さい。なお，地方でご利用の場合 「ともだち」（国家消防本部推薦文部省選定） 4 31 く

〈は，その地方管結の当協会地方委員会えお 「只今勉強中」〈国家消防本部推薦文部省選定特別選定）3 32 s 
~ 申込み下さい。 「タツちゃん一家J（総天然色） 4 33 ) 

) 配して16版粍） 「燃え上がる炎」〔総天然色〉 3 34 > 
丸、 、

’へJ、J、－·－、f・・／＂•.／＇・・. ..,,,,, .. .，，，，・・，.，，..＿，，，，.，』／『回戸、J、J、』r、f・



京浜芳2園遁路上

の爆発

走る火薬庫か？

東洋化工の大爆発の恐怖も未だ消えやらね師

走の11日未明，所も同じ横浜の京浜第2国道の

路上で，火薬4トン積の大型トラ Yクと，砂利

トラックが衝突して，大音響と共に爆発すると

言う一大惨事が又々発生した。早速現場へ急行

して見ると， 第2国道は途中より交通は遮断せ

られ空前の大混雑を呈し，如何にこの第2国道

が京浜聞を継ぐ動脈であるかが分る。途中から

徒歩で聖子戒線の内に入ると，消防は被害調査に

走り廻り， f年察，自衛隊は倒れた民家から家財

の整理の手伝や，飛散した向動車の部品を探す

のに大童な活動をしている最中である。現状の

道路中央に大きな穴が無惨な口を大きく聞き，

如何にその爆発が大きかったかを物語ってい

る。沿道の民家を見ると，窓カラスの満足なも

の少なく，屋根が傾き或は倒れ，壁は落ち，柱

が無惨に露出されて，自を覆いたくなる程であ

る。

(1) 災害日時・・・

- 8-

昭和34年12月11日午前52分57秒（横浜地方気

象台地接計の測定による〉

(6) 発火場所・・・田・・

横浜市神奈川区子安台35番地先第2国道上

(3) 発火理由・・・・・

TN  T火薬4トンを積んだトラ ック と砂を積

んだトラ ック（4.5トンI-ji）とが前記場所で衝突

し，その衝撃誘爆によるO

(3) 発火関係者・・・・

①火薬トラック側 ・・

千葉県大原8,74,072・・・・大原通運KK興津

営業所々有

1954年型ニ Y サ ン車（4.5 ト ン ~！

．－千1～あ1444号）

運転手 M莱（24才〉一一死亡

助手 Y某（39才〉一一 死亡

②砂トラック側…．．

川崎市上平間132番地金子某（43才）の借

上車

ダンプカートヨダ型.7. 5トン車

神～す6430号



の火薬運搬トラック

事件
運転手 ...... K某（19才）一一死亡

助手・一...T某 (19才）一一化亡

(5）発火経過…一

火薬トラックが千葉県勝浦市興津の昭和火薬

興津工場より， TN T火薬4トンを積載し，横

浜市戸塚区新橋町158番地昭和火薬工業KK戸

塚 E場へ午前6時到着の予定をもって，東京方

面より前記場所に差しかかった時，厚木方面よ

り東京方面に向けて砂利ト ラアク 2台が続いて

進行して来て， 2柄目の前記砂トラックと衝突

或は接触したものと認められるつこの爆発で車

両のカソリンが飛散着火し，）j守に小火災を発

← 至東京 浜横至 →

手前側の住宅の被害が

大きい

生した。

(6) 被害程度 ・・

1. 人的被害・・化者一・4名（男〉－

死 者 ..4名（男）・・－前記運転手及び助手

重傷者…10名…入院・・男・・5名，女… 5名

軽傷者…89名…入院…男・・56名，女・＜：38名

2. 物的被苫・・・

清 水 十忠雄

イ．発火車両・ー貨物自動者－－二両爆破

ロ．附近建物…

全壊・26件一・1692平方米一・24世帯・・・116人

. ・・23, 085, 000円

半嬢ー87件・・3118平方米..gg世帯・..466人

…22,132,500円

一部彼損00・9271'1ニ…1,010世帯・・・ 3,349人－－

4,635,000円

計 一1,040件・・4,810平方米…1,128世情…

3.931人・..49, 852, 500円

その他・

火薬・・TNT .. ・4トン・・爆発一712,000門

トラック ・2 台・全焼..i, 551, 000円

トヨへ y 卜52年型...1台 ・・全駿・300,000円

シープ59年型一・l台一・l部破損・・100,000円

ロードローラ一一 1台・・1部破煩

一・50,000円

合計...52,565,500円

道路i彼損・・・

1ヶ所・・

京浜第2

国道上（コ

ンクリート補

装〉にl直径約

7米深さ60糎

の爆発穴

（の 気象状況…天

候…曇風位…

風速・7.4米

気温…8.2 湿度…

71%（実効温度・0064%)

(8） 爆心部の状況
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右隅爆心地

爆心部は前記神奈川区子安台35番地先の国道

上で，中心部より若干東寄りの地点を中心とし

た漏斗孔がある。その凹部の大きさは長経（東

西） 7.65米 短経（南北）7.2米深さ60糎

底部の経3.3米のもので，亀裂は巾0.2米長さ

7.2米の大きさを伴っている。 爆心地を中心と

して北側20米から60米の範囲にトラ ック 1柄分

の主要部がぱらぱらになり，且つ強い衝撃を受

けた状態で飛び散っていた。…砂運送トラック

又これとほぼ対象的に南側へ約40米～60米の地

点に車柄主要部が飛散されていた。…火薬運送

トラック。

（め その他の状況

未明の事故で目撃者が出て居ないのも特色の

一つで調査に困難を加えているが，附近の人々

並に関係者の証言を要約すると次の如くであ

る。

①兄弟で砂を相模原市庄和橋の上流7～800米

の処で一緒にトラックに採取し，被爆車の15～

20米先を同様な トラックで走っていた兄は「時

速50粁位で坂を進行中ドカンとものすごい音が

して，運転台のサイドガラスが壊れて頭にぶつ

かってくらくらとして思わずプレーキをふんで

急停車した」。 尚，兄は当日第1回目の仕事で

午前2時頃，第1回目の仕事に行く為に起き，

弟は前日より引続いて仕事をしていて，第5回

目の仕事をする為一緒に行ったとの事。

②火薬運搬ト ラックは12月10日午前4時5分

荷を積み興津工場を出発し途中大原町の上総連

- 10 -

輸の事務所で醤く休憩し，午後9時30分頃大原

町を出発し当日午前7時頃昭和火薬戸塚工場へ

到着の予定で，興津～戸塚間185km，事故現場

まで160kmであるので，現場を午前5時頃通過

すれば充分ゆとりを持って走行出来る訳けで，

決して無理な運送計画ではないと言われてい
司

’:;Jo 

③国道点側の山崎パンKKで服務中の S氏

(27才〉は「砲火の打揚げのような光がパアy

と飛び込んで来たと思ったら爆音が聞え，一緒

に便所の中に叩き込まれたJ

④国道西側で煙車小売商をしている T犬人

(54才〉は「突然、家ががらがらと崩れて来た・・

あの時は何だか生l援い風が吹き込んで来てから

家が崩れた・・・・・・」

⑤国道西側に居住する会社員T氏（53才）は

「妻に言われて正気付くと自分の身の上に何か

乗っている…・・」

⑥爆死した砂利トラ ックの運転手K氏(19才〉

は，同年11月25日埼玉県大宮市で自動車の運転

免許証を取得し，その後僅か16日日の事故であ

った。

⑦出火経路については未だ確定していなし、。

即ち火薬運搬トラック側に砂トラックが接触

（衝突〉し， トラック燃料のカ‘ソリンに引火し

てTN T火薬に瞬時にして誘爆したのか，爆発

してガソリンに引火し附近の民家に着火したの

か判然、としなし、。然、し双方の運転手，助手が生

存していない点から考へて逃げる間も無く爆発

したことは事実の様である。終りに資料を提供

下された消防課関係各位に厚く感謝します。

（筆者は横浜市消防局予防課勤務〉
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は父の死後伯母の近くに住みたいと考えて移住

して来たのですが，伯母の世話で特定郵便局の

事務員になって働いていました。私は卒業後大

阪の相互銀行に採用され，すこ Lずつ家計占を助

けることができました。2階だけでも人に貸し

たらとすすめられましたが， 2人ともお勤めし

てどうとかやって行っていましたから，女ばか

りでもし悪質な人に貸して後で問題になるのが

嫌で，女2人には広すぎるくらいの住居で，さ

びしい日を過ごしていたのです。

昭和25年5月5日，子供の日で2人とも勤め

が休みでしたので， 2人でお弁当を作って州泉

堺の海辺へ汐干狩に行き，午後4時すぎに帰宅

しました。貝と浜辺で買った蛸を持って帰って

いましたので，それをタ菜に作ってから，2人

で表の戸を旋錠してお湯に行きました。お湯か

ら帰って来て，私は鏡台の前で化粧しており，

母は台所へ下りてコトコトと音をさせていまし

¥ 鏡見ることを恐るる吾が顔の傷は吾が家を焼 たが，不意に， IIワーツ II という母のけたたま

しい叫び声を聞いて私はピックリして台所へと

んで行きました七輸を置いた木製の炊事台の上

》きし火事ゆえ

〉 一生を独身と吾が諦めであれどさびしふと傷、
、に触れ

ミ この二首の短歌は吾が家の失火のために， －

3生傷を顔に受けてしまった私の心の影を詠った
〉 ものです。、、

が一面の火で，母がパケツの水を掛けるとかえ

って火は大きく燃え立ちますO 私は小学校のl時

代に防火訓練を実習したことで思い出し，すぐ

号事ーを持って火をたたきましたが，効果がありま

、今はもう10年の過去となり，心の痛みも薄ら せん。奥入から毛布を出してそれをバケツの中

えぎましたが，それでも右のヰから顎へかけて巾 に漬けて，炊事台を上から包もうとしました

~ 5センチ長さ10センチの娘痕を残す女の一生の が，その聞にもう火は壁板を嘗め天井にまで這

〉悲しみどうすることもできません。整形手術も

〈相談に行きましたが，巾が広いので完全にわか

〈 らなくすることは困難だと，2つの大学病院と

い上っていました。

IIお母さん，消防，消防・…・・＂

と私は毛布で焔をたたきながらfll~び， 母はす

1も同じ意見で，断念するほかありませんでし ぐ表へ出て大声でご近所に知らせました。私は

い 。その頃一学校伴えた私と母のささやか もう駄目だと思い，2階へあがってタンスから

くな住居は，現住地とは 1キロほとF隔てた大阪市 大事な衣類を出して風呂敷に包み，それを抱え

〈の衛星都市のひとつ布施市にあり，その家は私 て降りて来ると，母も奥座敷のタンスから取出

、が11才のとき鉱山技師の現職で事故死した父の した物を敷布に包んでいました。

）遺してくれた金で買った，私たちは唯一の財産 %仏壇を先に出すのよ M

くでした。 2階2室階下4室建坪15坪の小住宅で と母が言いましたが，私はもう一度運び出せる

ミすがボツボツ公団住宅の建ち始めたころの住宅 と考えて M衣物を出してすぐ来るから げ

ミ難の時代に，母子2人には過ぎた住居です。母 と答えて玄関から裸足でとび出し，向いの家へ

~ 
’・.／~·－〆・～〆＂M〆・.，，，・・，.，，，... ，，，，.，，..・.. ；－－~，〆・•J，〆・.，，，・.，，，，，，，..〆～．〆～．，／～•J／・.，，，，.・•／’・．〆・・．／・.＿，・•J／・.，，，，.・＿，，，.，，..... ,,,,, ... ・，〆・•J〆..，，，・＿，，，・．〆’～〆・.J〆～．〆／・・，，，・•／’
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’・．〆・．，〆・・.；，.・..；，.・．〆’・．／・．．〆・．．〆・....,, .. ／，・．〆’・．〆・～〆・...., .. ・.；，..・.；＂・．〆’・．〆・．，〆・・.；，..・.；＂・・〆...〆・．，〆・・．〆・・・＂・. .；，.・．〆’・．〆・・..〆－..〆・..,. .. ,;, .. ，，，，.～〆・、
風呂敷包を投げ込むようにして引き返して来ま でも習っておかねばならないと勇気を出して通 〉

した。ご近所も荷物を作るのに大騒ぎで，誰も い，やっと 1人で仕事ができるようになってか j
消火のことなんか考えている余裕がなく，火は ら，安堂寺町の問屋さんからお仕事をもらった J
消防ポンプが来るまで燃えるにまかせていたよ

うな状態で，火のまわりは相当早かったようで

す。私がお仏壇を抱えて母と一緒にお向いへ行

き仏壇をおろすと，私はもう一度何か出しに行

り，個人物の注文をいただいて，仕事をするこ t

とだけを楽しみにして今日まで働いて来まし 1
た。 24才のとき母は胆石病で苦労の多かった）

生活を閉じそれを機会に私は伯母の家を出て ；

けると思って，母の制止を振切って又家の中へ 近くで2階借をして住むようになりました。－ ) 

跳び込みました家の外から見ると台所だけが燃 度3年前に結婚の話を伯母が持って来てお見合 、

えているようでしたが，玄関をはいると煙で息

苦しく，畳も燃えていました。これはいけない

と思い，洋服タンスから4・5枚通勤着の服を出

をしましたが，相手の方が私の顔の傷を見て尻〉

込をされたのを感じると，そのときりキリも ｛

う一生独身で暮そうと決心しました。ハンドハ i
して抱えると，玄関の煙の中を突き走ったので ツグ作りの片手間におぼえた人形作りの試作の 1
す。ところが煙としか思えなかったのに，台所 一つを，昨年の某婦人雑誌社主催の手芸展に出 ）

との境の板戸が燃えてそこから焔が噴き出して 品して入賞しましたが，そのお人形が V八百屋 ｛

いたのです。目を刺されたような痛みにハツと お七V であったことも皮肉なことだと思ってい i
足を止めたとき，私は何かにつまずいて倒れま ます。火事によって一生独身を考えねばならな 1

した。カ 、ノ とまっ赤な焔が夜、をおそい，その瞬

間あたりがまつくらになり，私は昏倒したので

す。消防ポンプが来て助け出されるまで5分ぐ

い大きな傷を受けた私の，火事に対する執念が ｝

H八百屋お七νの製作を考えさせたのかもしれ ）

ません。母は死ぬ直前まで自分のちょっとした 〈

らいだったということですが，私の気のついた 不注意によって，私に一生傷を負わせるような L

のは病院のベットの上ででした。

家は全焼しました。幸い両隣は2メートルほ

どの空地を隔てていたので，ご近所に迷惑を掛

火事を起してしまったことを後悔していました ｝

が，私は母を責める気持はすこしも持っており 〈

ませんけれど，この世の中で一番恐ろしいもの く

けながらも，不幸中の幸いだと思いましたが， は火事だと思っています。夜中に消防ポンプの ＼

母は左手首に負傷し，私は額に火傷を受け，そ 走るサイレンを聴くと，胸が凍るような気持が》

の傷のために一生苦しまねばならない結果にな しますし，新聞で火事のあったことを知ると， ( 

りました。失火の原因は，蛸の天ぷらを作ろう 私のような負傷をする人があったのではないか 〈

としていた母が，油鍋に袖が触れて七輸の火を と， ドキリとします。 ¥ 

ヲ｜し、たのです。そのために一時にパYと燃え上 台風や地麗といった天災は別として，人災の ｝

って，篤いた母は油缶をひっくり返して炊事台 中で火事は最大の被害を与えるものです。しか ｝

がたちまち火になってしまったのでした。 もそれは失われた物的損害の大きさとともに， 〈
入院40日後に顔を細帯したまま退院しまし 被害はその周囲の者に有形無形の不測のものを 〈

たが，わずかな衣類とお仏壇だけしか出せず， 遺すのです。私はその被害者の 1人として，す 〉

住む家を失った私たち2人は伯母の家に厄介に べての物体が科学の力で不燃性とならないかぎ ）

なり，醜い傷を受けた私はそんな顔で銀行の窓 り，みんなの人が火事の恐ろしさをよく知り， く
口に出ることもできず退職してしまいました。 火災防止に尽していただくことを切望してやみ く

それから伯母のすすめでハンドバッグの加工を ません。焼かれたからでは何んの役にも立たな 1
習いに行き，約1年間人に顔を見られるのが厭 いのですから・

でたまらなかったのですが，生活のためにどう （筆者は大阪市生野区腹見町 2丁目27山本ハナ附） ~ 
，，，.＿～ハ，／•.／•.，；，... ,,, ... ,, .. ・.. ,, .. .，，，..~，. .. ，，，..，；’.＿，， .. ・J ～，＿，，.・...；，，.・・J’•.／’. ..,;-...,;• . .,,,, . ..;,.• . ..；／＇•.／～＿，，.・.. ,,, ... ,,,,, ... ,,,,,. ... ,,,,,,,.. . ..，.，，，.～／1>•,J•.，，，，，・. .,,,. .. ; 
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てし、

月上

つ

質だったのだろうなどということで，いつしか

人々の話題からも消えてしまった。しかし，電

気の危険性もこのように毎日電気用品を自由に

使用しているとつい忘れ勝ちとなり， 100ボル

ト位の電気はどうしたって死ねようなことなど

ないのだ。死ぬような人はきっと特異体質なの

だというような言葉を信じたくなるものであ

る。

つい今年も 2'3カ月前のことであった。あ

る有名な造船所において， ドックに入っている

船の底で泥水をさらえていた労働者が，引っか

けておいた100ボルトのハンドランプが足元の

泥水の中に落込んだので，それを拾い上げよう

としたところあっという聞に電撃死してしまっ

た。この有様をそばで目撃した同僚は，あまり

の事の恐ろしさに輿奮して数日後もよく口をき

けなかったということである。この同僚労働者

のおそれは， 100ボルトという電気の恐ろしさ

をまざまざと見せつけられたからであろう。こ

の被害者も果して特異体質だったのであろう

はしがき

今年も家庭の電化ブームがどんどん進みそう

である。電気がま，電気洗濯機などを使用する

ことによって得られた余暇を，一家で楽しくテ

レビを囲んで，扇風機やルームクーラーで涼を

求めることも夢ではなく現実の姿となって来

た。本当によい時代となったものである。人間

の生活にとってこのような電気の様々な利用は

ごくあたりまえのこととなり，日常生活の必需

品として家庭用品の中に占める電気用品の比重

( 1 ) 

か。

電気に水気は禁物だとは誰しも日頃常識とし

て知っているが，上に述べた事故例はいずれも

水気に関係しており，単に体質のみで片付けら
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も年々大きくなっている。

もう数年前のことであっただろうか，電気洗

濯機が普及の途上にあったときのことである。

ある家庭の善良な主人が，電気洗濯機によって

感電死した事件が一流の各新聞に掲載され，ま

た一部の週刊誌にも取上げられたことのあるの

を読者も御記憶のことでしょう。この記事を読

んで思わずわが家の電気洗濯機を驚きの目をも

って見直された方も多かったのではなかろう

か。当時は，あれやこれやで，いろいろな議論

が交されたが，結局，気の毒な被害者は特異体



れないものがある。その証拠として，毎年感電

して死亡する労働者や一般公衆約500名のう

その半分程度が 100ボルトや200ボルトの

（全国〉電気災害統計 （昭31～34)

＼＼死町 ｜ 
＼＼～〓 JJJJ I死
年 ｝｝I]----------1 

第 1；表

3531 1, 5421 l, 895 

3301 1, 5691 l, 899 

3001 1, 4491 l, 749 

3931 l, 4771 1, 870 

l, 3761 6, 0371 7, 413 

19, 3391 l, 355, 2801 l, 374, 619 

ム
μ傷

0. !14 0.45 7. 12 

r 1113和31句三
電I 32 
~ ~ 33 
セ I 34 
l 小，zl会
全災害
(11[{31～34〕日l
z；気災害小H
全災害日1・
×100 (%) 

ち，

低圧電気によるものであることがし、くつかの統

計によって示されている。特異体質などは除外

するとして，外国の例を引くまでもなく，わが

国では35ボルトで電撃死した事例があり，最近

でも昭和33年に山口県下のある坑内で，大地に

対し50ボルトの電球を取替えようとして感電し

一命を失っている。このようなことから， IL 

Oでも電気的に条件の悪い場所で使用する電球

の電圧は，大地に対し24ボルト以下にせよと勧

のは発生率は小さいけれども，一旦発生する

と，中途半端な怪我ですむことは少なくて死亡

することが非常に多いということを物語ってい

る。いいかえれば，電気災害は頻発性は低い

が，死亡危険性が極めて日いということができ

告しているほどである。

世界のすう勢としては，こういった安全面と

は逆に，電力需給の行き詰りから配屯々圧 100

る。

〔2〕－2 一般作業者，公衆の災害が多い

次に電気災害の第二の特性を述べよう。第2

表に示したのは，やはり，最近の3カ年IMJにお

ける労働者の電気死亡災害を職種別および電圧

別に分類して発生比暑くを挙げたものである。 ＇~

気を専門に取扱う電気工が約55%，これに刻し

て電気に関する専門知識を有しない一般工が約

45%となっている。電気を直接職務として取扱

わない一般の作業者にもこのように電気災符が

多いのである。

ボルトを 200ボルトへ格上げしようと計画され

ているときである。ここで電気の本質的な危険

性に対して正しい認識をすることも決して無駄

ではないであろう。特に低圧の電気は，数千ボ

ルト，数万ボルトという高圧の電気と違ってそ

の危険性を頭から否定される場合が多いので，

それらについて以下若干述べてみたいと思う。

電気災害の特性

その前に，電気によって受ける災害はどんな

特長をもっているのかを先づ調べてみたい。

〔2〕－1 頻発性は低いが，死亡危険性が高

電圧別，職種男lj電気災害死亡統計
（昭31～33)（全国〉

巾iEJ%1 % 
10. 5 I 44. 6 

第2表

7二与＿：＿~I]

し、

利用できる資料の関係上，労働者の感電災害

統計を使用することにするが，第1表は昭和31

年から34年までの4年間，全国における労働基

準法の適用事業場において発生した労働者の屯

(2) 

% 
55. 1 

また，一般公衆の感電死亡者がまだまだ多い

ということに注目したい。これについて，別の

角度から通産省の統計により電力事業施設にお

ける感電死亡者の数を調べてみると，昭和33年

度においては272名である。そのうち一般公衆

44.9 

100.0 

10.9 

55.5 

34.0 

44.5 計

気

般

電

Jヘ、
口

気災害を集計したものである。

電気災害が他の労働災害に比べてどの程度の

割合になっているかを見るために，全災害に対

する電気災害の発生率を算出して示したのが第

1表の一番下の欄である。これによると，死亡

は7.12%，重傷はわずか0.45%である。しかし

ながら，これと普通の災害と比較して著しい相

違があるのは，重傷率に対して死亡率が極めて

大きいことである。つまり，電気災害というも
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のものが175名という大きな数字になってい

る。したがって一般公衆の安全も考える必要が

ある。厚生省の死亡統計によっても，毎年 500

名から 600名の電気事故による死亡者があると

いわれており，第1表に示したように， 労働省

の統計による毎年の労働者の感電死亡件数約

300名を差引くと， 残りの200～300名が一般公

衆の感屯死亡件数となって，通産省の示した電

力事業施設による公衆の感電死亡件数とほぼ一

致することがわかる。

【2】－3 低圧による災害が多い

次に電気災害の第三の特性として，低圧によ

る災害が予想外に多いことを示そう。第3表は

業種別および電圧別に昭和31年の労働者の感電

死亡者を分類したものである。

第3表業種自lj，電圧完lj感電死亡統計
（昭31) （全国〕

ぷ竺~1 1 ~ 1 両圧 ｜ 低圧 i -c- ~ 1・ 
電気供給業 20 13 4 37 

電気工事業 14 82 22 118 

一般業 9 51 123 183 

計 43 146 149 338 

これによると， 338名の死亡者のうち， 149名

(44%）が低圧で第1位を占めている。約半数

近くが100ボルトまたは200ボルトの低圧関係の

災害なのである。第2表を見ても，一般工の死

亡者約45%のう34%，ちつまり一般工の約75%

までが低圧電気による死亡者である。前に述べ

た通産省の統計を調べてみても， 一般公衆175

名の死亡者中， 98名（56%）が低圧になってお

り，低圧電気災害が相当あるということがいろ

いろな統計によって明らかになっている。

このようなことから，電気安全の問題は，単

に高圧ばかりでなく，日常われわれの接する

100ボルトや200ボルトの低圧についても十分に

考えなければならないのである。

〔3〕 電撃現象

普通軽い電撃を受けると，ピリツとしたしび

れるような痛い感じを生ずることを経験した人

が案外多いことであろう。このような場合，す

ぐ手を引っこめると，もう何でもなし、からよい

のであるが，これが，手を引っこめようとして

も筋肉が電撃のために動かなくなって，電源に

くつついたままになり，誰も助けてくれないと

したらどうであろう。感電死亡者の数はもっと

多くなる筈である。幸い，家庭などでもそんな

ことになるような電気的悪条件になっているこ

とが少ないからよいようなものであるが……。

それがたまたま電気洗濯機の漏電の場合のよう

になると，そのような電気的悪条件が運悪く満

たされて手の引っこみもつかなくなり，貴重な

生命を失ってしまうことが極めて当然となる。

電圧がわずか100ボルトだったのになどという

ことは全く意味のない後悔をしていることにな

る。

感電した場合に，単なるショックですむかあ

るいは気味悪い電気火傷を受けて重傷を負う

か，それとも悲惨な死に終るかというような危

険の程度は，はっきりいうと，電圧が高いか低

いかということには直接には関係がなくて，人

体に流れる電流の大小によるものなのである。

電圧が高くても小さな電流しか流れないならば

被害の程度も小さし、。しかし，たとえ電圧が低

くても大きな電流が流れるならば被害が大き

い。電流の流れに制限を与えるのは人体の抵抗

である。感電した場合に，この人体抵抗がどの

ような値になっていたかということが危害の程

度を決定ずける。電圧と人体の抵抗から流れる

電流の値を求め，その電流の大きさから危険性

の大小を問題とすべきものなのである。単に電

圧の大きさのみで危険であるかどうかを判定す

るのは誤りである。したがって，100ボルト位

で死ねのは特異体質だといってきめつけるのは

マトを外れていることになる。

民
1
》



〔4〕 人体に対する電流の生理的影響

人体に電流が流れた場合の生理的影響はし、ろ

いろ条件で異なるが，電流値が非常に小さけれ

ば何も感じなく ，ある一定の値をこえると，初

めて通電されていることがわかるようになる。

これを最小感知電流と呼んでいる。続いて電流

を増加すると，ちくちくした感じから，筋肉が

けいれんを起すようになり，苦痛を生じ，やが

ては自分で自分の筋肉を動かすことができなく

なり運動の自由が失われるO このような電流値

を不閲電流とか穆着電流という。更に電流を増

加すると，呼吸停止，意識喪失，心臓の持動停

止，神経系統のまひ，通電径路の体温の異常上

昇，電気火傷などが起って死亡するに至るわけ

である。このようなことは，電繋死の観察，数

多くの動物実験や低圧による人体実験の結果な

どによって明らかにされている。

〔4〕 2 最小感知電流

人聞は一体どの位の電流が流れると通電され

ていることを意識するものであろうか，このこ

とについて，アメリカのカリフオルニヤ大学教

授である〆ルチーノレ氏が信頼すべき生体実験を

試み，かなりの成果を発表している。

タルチール氏は，60サイクノレの交流を用い，

115名の男子に銅線を握らせて実験をした。 そ

の結果，最小感知電流の平均値が1.072ミリア

ンペアとなった。

また，同 じ男子について直流で行った実験結

果によると，その平均値が5.2ミリアンペアに

なっているO 交流に比べて約5倍の偵になって

いるということができる ‘

クレイソンという人が， 42名の男子について

調べたと ころによると，銅線を握った場合， 平

均1.19ミリアンペアとなっている。握らない

で，指先で軽くたたいた場合，あそんだ場合，水

につけた場合を含めて示すと第4表の通りであ

る。第4表には，男子と同様な実験を女子28名

について行った結果をも示しであるが，女子は

男子のほぼ2/3の値になっており，女子は男子よ

り電撃に対して鋭敏だということができる。

l't~l .. IABL}::: 
米国リライ17ルスヌリンクラ－装置
屋内・屋外／げドヲンド－ドレン内ー設備
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第4表 6Qc/s交流に対する最小感知電流 （mA)

軽 く Tこ fこ く 0.80 O.LO 

挟 」,/j 2. 40 0.26 

握 る 3.00 0.28 

水 つ ！？ J勾:,) 3.00 0.44 

いずれにしても，だいたい 1ミリアンへア位

になると初めて電撃を感ずるということができ

る。

なお，この最小感知電流は，交流の周波数を

増加してゆくとそれに従ってI官加してゆくこと

も知られている。 しかし，電撃は感じにくくな

っても熱的な影響を受けるようになる。

〔4〕－2 苦痛電流

電流値を故小感知電流よりさらに大きくして

ゆくと，だんだん苫痛を感じてくるようにな

る。

アメリカの火災保険協会試験所の報告による

と，両手にベンチを握って，それに通電してゆ

くという方法により，男子13名について実験し

た結果，最大10ミリアンペア，最小6ミリアン

ペア，平均7～ 8ミリアンペアでこれに耐えら

れなくなるといっている。

また， トンプソンという人が，多数の人々に

ついて調べたところでは，我慢のできる最大電

流は，男寸の平均値が8.35ミリアンペア，女子

のそれは 5.15ミリアンペアで， 全体の平均は

7. 1ミリアンペアであると報告している。

以上のほかし、Jういうな報告からわかるが，だ

いたい7～8ミりアンへアが苦痛を感じ，我慢

できる品大幅流ということができる。

〔4〕－3 不随電流 （謬着電流〉可随電流

（離脱電流〉

さらに電流を増加してゆくと，その電流値で

は直接生命にかかわることがないような電流で

あっても，通電径路の筋肉のけいれんが激しく

なり，神経がまひして運動の自由がきかなくな

り，電撃を受けていると感じながら自分でその

女 (28名〕

最 小｜γ 均

0.40 0.40 O.LO 0.27 0.34 

0.87 1. 20 0.20 0.59 0. 76 

1. 19 1. 40 0.50 0.84 1. 05 

1. 39 1. 80 0.30 0.88 l. 18 

電源から掬Eれられなくなる。そして遂には長い

間苦痛状態に陥って意識を失し、，あるいは呼吸

困難のために管息死したりするので，このよう

な運動の自由のきかなくなる電流が問題となる

わけである。この電流を不随電流とか勝着電流

とかいっているが，逆に運動の自由を失わない

限界の電流のことを可随電流または離脱電流と

いって，安全に自力で接触した電源から離脱で

きる電流値が研究されている。

前に述べた夕刊ルチール氏の実験によれば，可

随電流は第1図に示す通り，男子134名の平均

値が15.87ミリアンペア，女子28名の平均値が

10.5ミリアンペアである。これも女干の方が男

子の約2/3の他になっている。

'i95 
qq 
qo 

qs 
qo 

80 
70 

索留
積40
30 
百20

¥ 10 s 
'.,%) 2 

↑。；
。1

第 1図 60%における可随電，荒の分布
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（女値亨＝28名の割引／ ／ 

l05mA // ／ 

v 
合l：；認可／ ノ

/ ／ ， v 
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／ ／ 

／ 

｜／ ／ 
／ .I 

／ ／ 
/ 

／ 

v 
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
一＋ 可崎電流 （mA) 

この値は，同ーの人でも身体の状態で異 な

り，最初は一般に小さいが，実験回数が増すと

電流の大きさも増す傾向がある。

可随電流伎についてもいろいろな人の報告が
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あり， 13.9ミリアンペア（カリフオルニヤ大学〉

15ミリアンペア（ギルパート〉などといわれ，

だいたい10～15ミリアンペアとなっている。

可随電流備もまた最小感知電流と同じく交流

の周波数によって変化をする。この様子を示し

たのが第2図である。同図において，円常われ

われが使用している交流の50周波数のサイクノレ

付近で電流値が一番小さくなっていることがわ

ヵ、ゐ。

第2図 可随電流に及｜ます周波数の膨響

30 

20 

10 

。
10 100 10,000 

〔4〕－4 心室細勤電流

もっと電流を大きくしてゆくと，今度は心臓

部を電流がかなり流れるようになって，心臓が

けいれんを起し正常な持動を打てなくなり，強

度の場合には心臓が止ってしまうことがある。

このような状態になると，心臓の機能が失われ

たとえ電撃から離れても数分以内に死亡するよ

うになる。これを心室細動といって自然に元の

正常な状態には回復しないので極めて危険なこ

とといわなければならなし、。そこで，心室細動

を起す限界がどこにあるかということがかなり

検討されたのである。これは人間では危険であ

るので実験されていないが，動物実験は多く行

われている。第3図は東京大学において実験し

た心室創llif!IJを起した犬の心電図を，正常な心電

図と比較して示したものである。

フエスキング等4人の研究者の実験による

と， 60サイ クルの交流を 3秒間動物の右前肢と

左後肢との間に通’屯し，そのときの心臓の動き

を心電図で捉えて心室細動を起す最小電流を求

めている。その結果を第5表に示す。この表か

らわかるように，心室細動を起す最小電流は，

だいたい動物の体重および心臓の重量に比例し

ているということができる。 したがって人聞の

場合には，これと体重および心臓の重量がほと

んど同じで，あるよ｜主についての実験値があては

まるのではないかと推定される。

第5表心室細動を起す電流値

心す室最細小動を起
動物の 平均重量 電流

数
(mA) 

4歪 煩
かベ心ヂ 平均世 I 最小段一ノミ(kg〕（g

テンジク
不ズミ 10 0.54 1. 8 28 18- 45 

家 兎 10 2. 18 6.0 30 19- 44 

1詰 10 2.87 15.0 29 19- 39 

犬 10 21. 83 170.0 110 70 220 

f~正 9 78.30 300.0 240 170-270 

r~ 25 55.35 270.0 250 160-390 

4貸 10 69.30 420.0 310 210 470 

もう一つは，心室細動に通電H寺聞が大きく関

係していることである。

（電流値）2×（通電時間〉＝（一定）

という関係がある。すなわち，心室細動を起す

限界の電流値のj']乗と，通電｜時間とは反比例す

る。したがって，瞬間的には心室細動を起さな

いような小さな電流であっても，それが長時lf¥J

第 3図犬の心電図

- 18 -



通電されると心室細動を起すに至ることもある

わけである。

いずれにせよ，同じ電流を流した場合，安全

を確保するためにはできるだけ通電時間を短く

するような対策が必要となる。例えば，配電線

の活線作業で，もしも作業者が前線に触れた場

合に接地継電器が瞬時に動作するようにして直

ちに電源を切ってやる。そうすれば被害も相当

軽くなると思われる。

〔4〕－5 その他

以上述べたことのほかに人体の傷害 として

は，通電した場合に体温が上昇して高温症を起

したり，呼吸障害を起す，電撃を受けたときに

はそれほど大きな障害はなくとも，その後にそ

ういう障害が起ってくるということがかなりあ

る。したがって，電撃を受けた場合には，たと

えそのとき自覚症状が少なくとも必ず専門医に

診てもらうことが必要である。

lllllllllllllHlllll川111111111111111111111111111

〔5〕 人体の抵抗

さて，悪条件のときには，高圧の場合はもち

ろん，低圧であっても電撃を受けて大きな電流

が流れれば危険であることは上述した通りであ

る。電源は一般に家庭においては低圧で100ボ

ルトというように一定の電圧になっているか

ら，よ く知られている電気回路のオームの法則

電流＝二重圧（＝塞〉
抵抗

によって，電流の大きさは抵抗の大きさによっ

て変ってくる。したがってこの場合に抵抗一一

つまり人体抵抗の大きさの変化の範囲がわかれ

ば，電流の最大，最小の範囲がわかるので，電

撃を受けたときの危険性も明らかになる。

このように電撃を受けたときの危険性の程度

を決定づける人体抵抗の大きさは，個人差が著

しく，また同ーの人であっても種々の要素によ

って異なり，数百オームから数万オームまで，

数字で2桁もの差がある。したがって，電撃時

に流れる電流の大きさにも最大と最小との聞に

2桁の差が生ずるので，ピリ Yとしたショック

ですむ場合と即死する場合とがあることも予想

されうるであろう。

人体抵抗の特性の主なる一部を次に述べるこ

とにしよう。

第6表は人体各部の抵抗を低電圧において測

定した値の例であるが，皮膚が最も抵抗が大き

く，続いて骨，神経，筋肉の順に小さくなって

いる。このうち皮膚の抵抗のみは条件により大

きく変動するが，他の内部組織の抵抗はほぼ数

百オームの一定値である。

第6ヨ侵入体各部の抵抗値

人体組織 ｜ 固有抵抗 ｜比 率

血 液 185Qcm 

内部組織 soncm 

脳 2, OOQQcm 

肝 臓 900Qcm 

筋 肉 1, 5000cm 1 

ネ申 経 2～3 
＂円a. 900, oooncm 15～20 

皮
2×104～10' 4×10＇～10' 100～500 

膚 Q/cm2 Q/cm2 

皮膚抵抗は，身体の部位，接触圧力，乾湿の

状況，性別などによって異なるが，乾湿による

差を示すと第4図の通りである。実際の目安と

しては，乾いている場合の抵抗を 1とすると，

汗を出している場合にはその ＇I山水に濡れて
いる場合には I/25に相当するといわれている。

電撃を受けた場合の最も普通の通電経路とし

て，手と足の聞を対象とし，生体についての人

第 4図 皮市町の乾湿による抵抗の愛化
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体抵抗の推定値としてドイツの医師フ ライベル

ゲル氏は第5図のごとき存在範囲を与えている

が，これは低電圧における多くの実験結果，屯

撃事故から得られた値などとよ く一致するとの

ことである。

以上のごとき諸報告から，手足が濡れている

第5図人体抵抗の範囲
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一一＋電圧 （マ）

と抵抗値が下って 500オームないし， 1, 000オ

ームに近くなる。乾いていれば，数万オームに

第7表各国て採用している安全電圧

国 ρ ｜ 安全電圧
引 I (V) 

チ ニ工ー ア コ ｜ 20 

イ 、：J 24 

〆＼ ノレ '1' 35 

ス、 イ 7、 36 

オ フ ‘ノ If 50 

フ フ ：／ ス 24（〔交＿，.流）
50 ILLViD 

第7表は各国で電気的悪条件下の安全電圧と

して採用している値である。

低電圧における死亡災害の季節的分布を見る

と，そのほとんど大部分が暑い夏において発生

している。第6図に示したのは，一般業におけ

る労働者の低圧電気災害の月別発生分布である

が，電撃死亡，電撃重傷はし、ずれも 7月，8月

に集中している。冬に起っているのは手足が濡

れている条件の場合が多い。

第6図低圧電気炎害の月完IJ発生分希

昭和126一全肉

~ 20 

なっている。したがって電撃を受けたときの危 30 

険性もこれによって著しく相違がある。

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 25 

〔6〕 低電圧における安全限界

そこで，低圧の場合でも皮膚がすっかり乾い

ていれば死亡することはあまりないが，発汗し

ているとか，濡れていると 100ボルトでも死亡

する危険が相当でてくる。それで安全な電圧の

限界は一体い くらかということになるが， 危険

の程度は何度も述べて来たように， 電流値によ

って決ることであるから人体抵抗の大きさ一一ー

その場合の条件が問題となる。非常に電気的悪

条件にした場合の例として，アメリカの火災保

険協会試験所で，両手にペンチを握らせて60サ

イクルの交流電圧を加え， 13名の男子について

実験をしているが，それによって耐えられる安

全な電圧（可臨電圧〉 の値を求めた結果は最低

20ボルト，最高40ボル ト， 平均27.8ボルトにな

っている。

したがって100ボル ト以下でも決して油断は

できないわけである。

- 20 -
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以上にのへたような低圧屯気の危険件につい

ては，一般の人々の認識が未だ十分でないと考

えられるので，もっと認識を新たにし，また深

めてもらいたいと思う。そして日常生活におい

て職場でも家庭でも安全に電気を使いこなしま

た快適な電化生活を十分に満喫して頂きたいも

のである。

（＂＇！王者は労働省産業安全研究所電気謀長〉
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ii 懸賞募集入選作品 ii 
ii !! 
i! 私の火災経験 !! 
ii Ii 
!! （その 5) !! 
!i 前日情 ！！ 

ii一一一一一一一一’一一一一一’＿＿Ji 
も う今から5, 6年程前になるが当時，私
は北九州のK市K町に住んでいた。終戦

後，外地から引揚げて帰って来て担ぎ屋をした

り馴れね野良仕事を した挙句，やっと小さな家

を手に入れ，飲食店をはじめたばかりだったの

である。

その年の正月はちょうど不況の芽が兆しはじ

めた時でもあり何となく例年よりもうとましか

った。特にわが家は元日そうそうから交通事故

のため，窓ガラスを割られるなど全くロ クでも

ないことに見舞われていた。

こいつはひょっとすると今年はわが生涯最悪

の年になるかもしれないぞ・・・・・・ふと こんな不吉

な予感が私の心を襲ったのである。

その予感は当っていた。松の内があけて10日

経った，忘れもしない 1月18日の明け方のこと

である。私は突然，異様な物音に限を覚した。

バリバリ．．．，．．という不気味な音，そうして数人

の人々のただならぬ悲鳴・・・・私は急いでとび起

きるとすぐ雨戸をくぐって外を見た。

途端に私の限にとび込んできたのは悪魔の舌

のような真っ赤な焔である。私は大声を上げて

妻や子供たちを起こすと同時に，貴重品を持ち

出そうと懸命になった。 しかし，その余裕すら

なかったのである。

ちょうどその前日は午後から風が強くなり，

気象台からも確か強風注意報が出ていたと記憶

する。

強風にあおられた火勢は私が気がついてから

5分と経たねうちにもうわが家を焔で包んでし

まっていた。

恐怖におびえて泣き叫けぶ妻と子をおとすよ

うにして励ましながら私は出口を探したが，ど

こも火煙で塞がり出るに出られなかった。その

うち煙のために限とノドをやられ呼吸すら困難

になってきた。

ところがちょうどその時，聞いた窓から消防

車の水がどっととび込んできたのである。火勢

がいくらか衰えたその瞬間を狙って私は先ず妻

と子供を押し出すよ うにして外へ出し，続いて

自分も頭からホースの水でずぶねれになりなが

らただもう夢中で表へとび出していったのであ

る。後になって気がついたのだが，私は両手両

足にガラスの破片で全治3週間もの傷を受けて

いた。もちろんその痛みなどもう無我夢中で全

然感じなかった。

こうして生命だけはとうやら無事だったが，

もちろん着のみ着のままで金目のものはおろか

履物すら持出すことができなかったのである。

私が表へ出てから間もなくわが家はすさまじ
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日光によって起こ る火災
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い音を立てながら崩れていった。もう何分か遅

れていたら，家と共に焼け死んでいたかもしれ

ない．，．－－そう思うと私はぞっとすると同時に自

分の不幸中の幸を神に感謝せざるを得なかっ

た。しかし，自分が見ている前で自分の汗と力

で築いた財産が灰となっていくのを見るのはつ

らいというよりは悲しいものである。特に私は

その家を白分のものとするためには他人にいえ

ねほどの恥や苦労をしのんできただけに何とも

いえなかった。恐らくあの気持は私のように実

際に体験した者でなくては分るまし、。

火魔は更に隣接の理髪店や食料品店など10数

軒を焼いてやっと鎮火したが，それにしても被

害は甚大であった。

消防署の調査に依ると火元はわが家の2軒先

の衣料品店であることが分った。原因は結局，

台所の火の不始末ということだったらしいが焼

けた場所は全部，戦後建てたバラック家屋の密

集地であったため火のまわりも早かったのだと

いう。おまけに水の便が悪く強風と相まって消

火の条件を更に悪くしていたのである。

ところが鎮火後間もなく私の古くからの友人

でもあり，某火災保険のセールスマンでもある

K氏が急いでやって来て私を慰めてくれると同

時に，私がいやいやながら掛けていた火災保険

の手続きを早急に行ってやると約束してくれた

のである。妻も私もK氏から火災保険加入をす

すめられた時にはあまり乗り気ではなかったの

だが，永年のつきあいで仕方なしに加入してい

た。だが火事に会ってみてはじめてその有難さ

というものが分ったのである。

現在，私はあの当時の商売とはまるで変った

運送業を営んでいるが，こうして立ち直れたの

も実はと申せばあの時の保険金がものをいった

のである。

ところで火事に会ってみて痛感したのは家屋

を建築したり購入したりする際，非常用の出口

というものに就ても充分考慮しでかからねばな

らぬということである。幸いにも私たち一家は

命拾いをしたが，私の隣りの理髪店では般にま

かれて逃げ場を失い奥さんが廊下で焼死してし

まったのである。その家は窓は全部絡子で，お

まけに出口は理髪室の客の出入口と兼用のもの

が一つだけという全く経済的？な作りであった

ため主人のみが頭を焦がしながらとび出てやっ

と助かったのである。

また，とかく日本人は台所をどうも軽視しが

ちでひいてはそれが火の不始末ということにな

り火事の原因ともなるので充分気を配る必要が

あると思う。

それともう一つは消火栓の在りかを日頃から

知っておく必要があるということであろう。消

火栓がない場合にはいざという時のために水利

の便を考えておかねばなるまい。

よく II泥棒は財産の全部を盗まないが，火事

は財産のすべては元より人の生命まで奪う I/ な

どということを世間ではいっているが，全くで

この世に火事のように恐しいものはない。しか

し火事はまた必らず人の力で防げるものだとい

うことを私たちは常に肝に銘じておく必要があ

ると思う。

（筆者は福岡県福岡市箱崎，馬場開！2298)
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~：：と：抗、与jfこJ，～

~~法三施i三左手主命トC7~·

その 2

Cnii号よりつづく）

村：，梁を鉄骨等不燃材料とする建築物のりt.
床，屋恨，階段に｛史ーろべき法でいう「政令で定

める不燃材料に準ずる材料」は権不燃材料とし

ます。

この建築物について， 外壁ーの延焼のおそれの

ある部分は耐火構造か防火構造とし，屋根は不

燃材料で造るか，ふくか，建設大臣が防火性能

を認定したものとします。また床は，不燃材料

か準不燃材料で造ることとなっていますが， 3 

階以上の階の床は耐火構造か防火構込ーとしま

す。この場合直下の天井をさきに述べた防火構

造のーのイからハまでの構造かこれと同等以上

の防火性能をもった構造とした上，その吊木，

受木などを不燃材料で造ったものは別としま

す。これは鉄骨建築の3階以上に居室がある場

合は，単に不燃材料や準不燃材料だけでつくら

れている床では火災の際特易に火熱が及んでた

わんだりして避難上も危険だからですυ

6. 乙種防火戸が次のように改められました。

現在生pf.されていない防火木材という語を

削ると共l乙 防火木材の骨組に表測を亜鉛鉄

板，裏側をQ.9cm厚以上の防火木材阪としたも

のと， ｜司じく防火木材の骨組に両面に亜鉛鉄板

を張ったものを削り，その代りに，防火塗料を

塗った木材を骨組とし，その表側にmi鉛鉄阪，

表側に厚さ 1.2cm以上の木毛セメント板、が厚さ

Q.9cm以上の石膏板を張ったものを入れまし

た。この施行令にあげてある以外のものについ

ては，例によって建設大臣が防火性能を認めて

指定することになっていますが，これは建設省

·~j'示第2546 号で示されていますυ その内科は II
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本し業規絡Al311 I 建築 J~lI幼火戸の防火試験方

法JC.TISA 1311）による試験を建前としたもの

で，この規的に規定する屋外2級加熱試験に戸

の両而と片岡が合桁するものに分けた上，それ

ぞれに同規絡にある性能上の分類である A種

（鉄筋コンクリート製の戸のように遮熱性のあ

るもの）と B種（鉄板製の戸のように遮熱性の

ないもの）に分けています。この規格も他の規

絡と同じように，法規改正の機会に再検討され

て改正されたもので，もとはJISA 1303「建築

用防火戸の構造および防火試験方法Jであった

ものですυ

なお，これまで小開口部として扱いを緩和lし

ていたその而積500cm勺ま誤りでしたので， こ

の機会にQ.5m2に改められました。

7, 防火区間を設ける建築物として耐火連築物

の他に簡易耐火建築物を加えました （第112

条〉すなわち，簡易耐火建築物のうち

法に規定する用途と規模により外町ーをJITJ十火桝

造とする特殊建築物と，準防火地域内で外慢を

耐火構造とする建築物の延べ面積が500m2以 ｜こ

のときは，床面本日OOm2以内ごとに，耐火儲造

の壁や床で｜三！日1jしこれらにある開口部には甲

種防火円をつけます。そして防火上主要な｜詰l仕

切壁を耐火構造か防火構造として小屋兵にとど

かせるようにするとこにしましたω

上と同じ制限で，村：，梁を鉄骨等にするもの

は，上記の500m2がlOOOm勺こなり防火上主要

な間仕切壁には上のような制限はありません。

上記のような防火区画の規定は，体育館，工

場等で，天井（天井がなれけば屋根）と目前の内

凶！の仕上げを不燃材料か準不燃材料で、uった場



合は適用されないことになっています。

8. 避難施設に関する規定の改正は小範囲でも

あり，紙数の都合で省略しますが，次の機会に

は大きく改正される筈です。ただ，廊下，避難

階段，出入口に関する規定を適用する範囲が倉

庫と自動車車庫を除く特殊建築物に拡がり， 3 

階以上の階に居室をもっ建築物，地階の居室，

無窓工場を新たに加えたことと，関口部のない

内装のtlllll浪をうける特殊建築物
l 

二，無窓工場など温湿度調整を心安とする作

業をする室。この場合，居室の床面積の合計

が，耐火建築物の場合400m2以上，その他の建

築物で、はlOOm2以上である場合に限られます。

10.特殊建築物の内装制限といってもどんなこ

とをするのか，そのやり方が次のようにきめら

れました。 （第129条）

前の表にあげた特殊建築物は，その用途に佼

一一一一一一ー 桝 造 ｜ ｜ 
一一 I r~H 火娃築物 ｜ jf(j易耐火主主築物 1その他の連築物

Hi 途 ～～一一一一l I I 

劇場， tJ!k:lfl)j館，泌 ｜ 客席の床l白績の ｜ 釧の床耐舗の合計が ｜ 客席の床面積の合
C i ) I 芸与易’観覧1易’公！一｜ 会堂叉

｜ 州院，ホテノレ，旅 ｜ 
f!'J］，下宿，共同住 I 

( 2) 

( 3) 

L七， 寄T行合，f主ζ

·1~1 貨！’l

ト’展示場，舞踏

j易，遊技場

合計が400m2

以上のもの

lOOm2以上のもの

；，，のtllj会に使う 2階部分

（柄11feの場台はそのffll分

｜ に忠者の収作施設のある

｜ ときに［giる）の州Ii績の
合d｜ーが300m2以ー｜のもの

；｜がlOOm2以上の

もの

年の川途に使うgi¥

分の床而積の合計

が200m2以｜ーのも

。〉

t，－の用途に｛吏う 2階の部 ｜ 与のJ!jj傘に｛史う部

分の床i血Itえの合目｜が 500 I 分の床面積の合計
m2以上のもの が200m2以上のも

この支の耐火建築物，簡易耐火建築物は法第86条第2項の規定（一団地』これ十幽配置する場台に外壁の開ll部

に設けるべき防火戸を必要ないとしたこと）によるものも合む。

2, !'I 動小1!IJ<i(に使う連築物

:; ' J制約やj山卜 l作物l付に設ける），r,玄て？で ｜．の表の（ l ), ( 2 ), ( 3）にあげた川途に使う特殊建築物

l耐火構造の床や壁で区画された部分は別の建築

物とみなされることをご紹介しておきます。

9. 特殊建築物の内装制限は前の時も ご紹介 し

たように，今回の改正の主要な点の 1つであっ

て， この施行令には特に 1主主 （第5章の2）を

説けました。

特殊建築物で内装の制限を受けるものは上の

ぷにあるものです。 （第128条の4)

また，内装の制限を受ける居室は次のもので

す。一，地階や地下工作物内に設ける居室など

て恒三（第28条）に定めてある採光面積のないも

i}）。

う居室とこれから地上に通ずる主な廊下，階

段，その他の通路の壁（床面からの高さが1.2m

以下の部分は除かれます。以下の場合も同様で

す。〉と天井（天井がなければ屋根）の室内側の

仕上げを不燃材料，準不燃材料，難燃材料のい

づれかでしなれけばなりません。然し，室内の

I~ り縁，千lけ鴨居，窓台などは対象となりませ

ん。以下も同様です。

自動車車庫，は車庫に使う部分とこれから地

上に通ずる主な通路の墜と天井の室内側の仕上

げは，不燃材料か準不燃材料で行うことになり

ます。
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前の表3のにあげ‘ました特殊建築物は，その

居室とこれから地上に通ずる主な廊下，階段，

その他の通路の壁と天井の室内側の仕上げを不

燃材料か準不燃材料でしなけれはなりません。

また， 9の後段にあげた居室は，その壁と天

井の室内側の仕上け‘を不燃材料か準不燃材料で

することとなりますが，無窓工場の類で適当な

排煙設備をしたものは難燃材料でしてもよいの

です。

以lュ， 4つの場合の内装に対する制限は，自

動式スプリンクラーを設備した建築物の部分に

は適用されません。

11.他に防火に関係のある規定として，既存建

築物に対する制限の緩和措置に，防火壁，耐火

建築物としなければならない特殊建築物，防火

地域，準防火地域等に関係するものがあります

が，ここでは省略させていただき，最後に「付

則」とはなっていますが，防火の上では見逃す

ことのできない重要なことがありますので，ご

紺介しておきます。

それは，乙種防火戸の特例として次に述べる

ような構造の戸を今回乙種防火戸とみなしたこ

とです。すなわち防火地域内か準防火地域内に

ある建築物（耐火建築物と簡易耐火建築物は当

然防火戸が要求されているので除かれます。）

の外壁の関口部で延焼のおそれのある部分のう

ち，隣地境界線から，道路中心線から，同一敷

地内の2つ以上の建築物（延べ面積の合計が

500m2以内の建築物は1つの建築物とみなされ

る。）の相互の外壁間の中心線から 1階でlm

以上， 2階以上で3m以上の距離にある部分に

は当分の間，次のものを乙種防火戸とみなして

つけてもよいとしました。

一防火塗料を塗った木材を骨組として，こ

れに網入ガラスを入れた戸。

二屋外面に石綿板か石膏ボードか難燃合板

を張った戸。

つまりこの付則の規定は関口部の防火に対し

て1歩後退したともいえるもので，隣地境界線

等から 1階で3m, 2階以上で5mという 「延

焼のおそれのある範囲」をさらに 2つに分け

て， 1階で0～lmと，1～3m, 2階以上で

C
U
 

円

4

0～3mと3～5mとしそれぞれ後の方の範

囲に上記のような6であげたものより防火性能

を落した防火戸をつけてもよいこととしたので

す。

なお，同じ付則で，さきにあげた表の中の

「その他の建築物」欄で，ホテルと旅館について

は当分の間，適用しないことになりましたω 木

造のホテルと旅館は内装制限からはずしたわけ

です。

＊ 

以上，今回の建築基準法施行令と建設省告示

のうち防火に関係ある規定をかし、つまんでこ紹

介しました。法規というものは平生これに接し

ておられない方々にはまことに厄介な感じのす

るものですが，これで建築基準法が防火の点で

最小限度どういうことを要求しているかを知っ

ていただけたら幸と存じます。

（筆者は工｜導・建築学会部ili-1＇燃化委員会幹事〉

オートスライド

「消火器ーその選び方と使い方」

企画 日本損害保険協会

製作オート スライド ・
プPロタ。ク、ンヨン

協力損保消火器会

このスライドは消火器の選び方と使い方を

平易に解説した天然色発声オートスライド

です。

映写機とテープレコーダーを使って映写す

るもので映写時間は約四分です。

スライド ・フィルムと録音テープを購入ご

希望の方は下記へ御申し込み下さい。

価格 スライドフィルム

(96コマ ・アンスコカラー）

1本 4,800円

録音テープ（約18分）

1本 2,100円

申込所

東京都千代田区神田淡路町 2-9

（損保会館内）

社団法人 日本損害保険協会

予防広報部

Tel東京（251)0141(代）5181 （代）



合板工場の

1.概要

合板工場では原木を丸はぎし，切断乾燥して

単板を作り，これを接着剤で数枚重ね合せ，ホ

ットプレス（熱圧機）で圧着して合板（へニヤ

仮）を製造する。最近では合板の表面に構付

け，穴明け，塗装など種々の加工を施す場合も

製造工程

合板製造 E程

干し1~1＿初j→門用－｜｜端
; 1 1. e,，自 国 ~ ~ 1-151_1→｜切

閣官｜

L主
ノ、 戸 修

「しな」，「せん」，「ぶな」，「かばJ，「ならJ,

「たも」などの内地産広葉樹も用いられるu

単J仮は丸はぎ機械によって製造した丸はきA単

板（ロータリーベニヤ〉が大部分であるが一部

には平削り機械によって製造した平削り単紋

（スライスドベニヤ）も用いられる。

媛着剤は従来は大豆クールーなどが多かった

が，最近は尿素フオルムアノレデヒド

樹脂，メラミソ樹脂，又はこれらを

小麦粉などで増量したものが多く用

いられるようになって来た。

輸出用合板にはフエノール，フオ

ルムアルデヒド樹脂，又は尿素フオ

ルムアルデヒド樹脂を用いた第1類

〔タ イプ（1）〕 （完全耐水性合板）又

は第2類〔タイプ（幼〕（高度耐水性合

板）のものが多いようである。

製造工程は別項の通りであるが，

単板乾燥にはスチームによる連続乾

あり，またランパー ・コア一合板その他の特殊

合板を製造する場合もある。

原木は輸入ラワン材が大部分であるが， 一部

燥機（ドライヤー）を用いるものが

多く，一部自然乾燥も行われている。

作業は納期及び輸出船積の関係などで，徹夜

作業する場合もあるが，普通でも乾燥作業とボ

イラ一関係は昼夜連続作業のことが多い。

円，

ι



合紋工場の大体の状況は製材工場に似た点が

あり，従来は建物がパラック建に近い木造で，

工場内外には木屑や鋸屑，飽屑などが散乱又は

堆積して居り，また単板を自然、乾燥するために

多数立てかけてあるといった状態が普通であっ

た。そのうえ単板や合板も火力乾燥することが

多かったので，建物の粗雑と防火管理の不良と

相待って火災の事故が極めて多く，そのうえ一

旦出火すれば燃え方が早いため，一部分で消し

止めることが困難で，殆んど全焼する場合が多

かったので，工場側でも火事になったら仕方が

ないと諦めたような傾向が強く，消防や火災保

険闘係でも特に危険な物件として警戒する傾向

にあったようである。

然し，最近は次第に建物や設備が改善され，

一部では建物が鉄骨造となり，木！育はへノレト ・

コンベーヤーで溜場に運び，鋸府，鈎府，木粉

などは集盛装置で除去し乾燥綴もスチーム乾

燥機となり，消火設備にはスプリンクラー（自

動撒水消火装置）を備えた工場も出来ている。

またJ愛着剤が大豆グルーなどであった場合は糊
付け冷圧した合板を乾燥するにも火力や熱風を

心裂としたが，最近のように接着剤に合成樹脂

を使用する場合は単にスチームによる熱圧でよ

いこととなり，この点でも火災の危険が減少し

ている。従ってこのように改善された工場で、は

火災事故も次第に減少する傾向にあるが，小規

模工場などでこれらの点が改善されないものは

依然、として危険な状態にある。

また合板の表面に塗装，印刷など種々の加工

を施す場合は，新な危険が加わるので，これが

大規模に行われる場合には，塗装工場としての

危険をも考えなれけばならないであろう。

2. 単板製造作業

鋸屑，木屑など

(1) 原木の切断と丸削き及び単紋の切断など

によって出来る鋸屑，木屑などは着火物と

なり易いから堆積放置せず，清掃除去を頻

繁に行うこと。なるべく専門の処理員を置

いて，その日の分はその日に処分するこ

と。乾燥期には特に厳重な瞥戒が心要であ

る。なるべく集．塵装置，ベルト ・コンベー
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ヤーなとによって連続的に作業場外え除去

するのがよい。

充lの研隣作業

(2) 丸削機や平削機の鈎習や原木切断機の鋸

双などの研磨作業は，多量の火花を飛は、せ

て鋸屑木粉などに着火の恐れがあるので，

安全に｜迂11(jjした別室で行うこと。｜附近には

単紋，木腐などを置かないようにし，鋸

屑，木粉などは完全に清掃すること。

湖｜を含んだ粉！藍に火花が飛んで着火する

恐れもあるから，なるべく水研ぎとし下

部に水を溜めて，火花を水中にJI~ばせるよ

うにした方がよい。また床にこぼれた機械

油を吸収させるため，鋸屑を床に撒いてVi
く場合もあるが，なるべく放置せず速やか

に処置すること。

自然、乾燥場

ゆ）最近はドライヤーを用いて乾燥するもの

が多いので自然、乾燥は比較的少ないが尚一

部では行なわれている。l当然、乾燥場ではljl.

板が多数立てかけてあり，木屑なども多い

ので煙突の火の粉やタバコなどでも着火し

易いから，火気は厳重に取締ること。

上屋の屋根は不燃材料茸とすること。

木屑などは放位せず清掃整理をよくする

こと。

乾燥機

ω 音はl皇か火による風洞乾燥が多かったの
で煙道の過熱で盛挨に火がついて出火する

ことが多かったが，今はスチームによるド

ライヤーで乾燥するものが多いので出火の

危険はそうとう減少した。

然；し絶無になった訳ではなく，やはり乾



燥機には穐々の火災危険がつきまとってい

る。

乾燥機は，なるべく直か火，熱風，電熱

などによる乾燥を避け，蒸気による乾燥と

すること。

乾燥機，乾燥室などは不燃性構造とし，

その位置はなるべく他の作業から隔離する

ことが望ましい。

献度の管理を厳重にすること。 （通常は

120～130° c位であるが150～160°c位にな
ることもある。）過熱による出火をさける

ために温度計とスチームバルブを組合わせ

るのもよい。

乾燥機の内部及ひ乾燥機の下など の木

府，木粉盛担たなどの清掃を頻繁に完全に行

なうこと。これらはよく乾き切って炭化し

ているから，一寸の火気でもすぐ着火する

し，また低温着火の現象により自然、に発火

することもある。 （特に休憩時間などで一

度機械を止めて，再び送風開始するような

場合に起り易いと云う〕。またドライヤーの

修理工事の熔接の火花でドライヤーの底の

盛撲に着火することも多い。

単紋の堆積

(5) 乾燥したfji仮は合水率8%位で極めて燃

え易いから，作業場えはなるべく心要最小

限の量しか佐かないようにし，整理整l顕し

ておくこと。消防のための通路を確保して

おくことが望ましいο

3. 合板製造作業

接合機及びアイロン

(6) 電熱装ITTのついた接合機やテープ貼りに

使う電気アイロンなどの管理は厳ITT:にする

こと。スイッチの切り忘れなどを起さない

ため，使川11：はパイロットランプ（赤色表

示灯）が点灯するよ うにし，アイロンは終

業時に個数とスイ γチを点検して格納する

などの方法をとるのがよい。

アイロンやコード，プラグ，コンセント

などの破損故障は放置せず直ちに修理する

こと。

仕上作業

(7) 仕上作業では端切り，飽掛け，サンター，

溝付け，穴あけなど種々の加工のため特に

多量の乾燥した飽屑，木粉などが発生する

ので， これらは集盛装置によって耐火構造

の溜場え集めて処理すること。

合板の表面加工に塗装を行なう場合は，

塗装作業としての危険があるので， 「別附

塗装工場の火災危険と対策」を参照のこ

と。

4.その他

工場内の整理整頓及び清掃

(8) 合板製造作業は乾燥した可燃性材料を多

量に取扱う作業であるから，原材料，仕掛

品，製品などを整理整頓し，またその堆積

を心要最小限にして，相互になるべく離し

て置き，万一火災の場合にも火災の拡大を

防止し被害を最小限に止められるよ うに

すること。鋸屑飽屑，木粉などは集塵装置

で除去しても尚一部は室内に飛散して，床

上，壁，梁の上，小屋組，モーターなど電

気設備の周りなどに堆積するから，その清

掃除去を頻繁に行なうこと。

建物の構造

（め 一般に合板工場の建物は木造バラック式

のものが多いが，なるべく不燃性又は耐火

性の建物が望ましい。

床はコンクリート造とすること。

鋸屑，鈍屑，木粉，木屑などの溜場はブ

ロック造など耐火性の構造とすること。こ

の溜場には摩擦火花で着火した木粉が送ら

れて来て飛火することもあるからここにス

プリンクラー（自動撒水消火装置）を設備

した工場もある。
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またこの溜場はなるべくボイラ一室に接

近させないこと。

タパコ ・ストーブ ・焚火 ・その他の火気

制合板工場ではタパコの不始末が最も危険

である。タパコは休憩室など一定の喫煙所

以外は厳重に禁止しその表示を多数明瞭

に施すこと。指定喫煙所には水入り灰皿を

多数備えること。

運転手，人夫，修理工事人，下請業者，

その他外来者などのタパコや火気も厳重宣に

管煙すること。

禁煙の違反者に対しては減俸ないし即時

解雇処分で臨んでいる工場もある。

焚火は厳禁とし，ストーブなどは休憩室

など一定の安全な場所に設け，責任者を定

めて，管理も厳重にすること。

熔接工事など外来者の火気使用は許可制

とすること。冬の暖房はなるべくスチーム

とすること。

屯気設備

（ω漏電短絡なと電気からの出火が多いか
ら，電気設備は完全にし，取扱いは正しく

して，破損故障は直ちに修理すること。電

気器具はなるべく防塵型として木粉などの

入らないものとすること。

定期的に絶縁抵抗検査を行ない記録する

こと。終業後は工場の電気全部をその元で

切るようにし，管理を厳重にすること。

ボイラ一室

ω 建物はなるべく鉄骨造又はi耐火構造にす
ること。他の建物と接続している場合は，

なるべく防火壁で遮断すること。

ボイラーの缶体と建物木部とは十分隔離

すること。合板工場ではボイラーの燃料に

工場内で出来る木屑，廃材，鋸鳳飽屑な

どを佼・用するものが多いが， とかく乱雑に

流れ，ボイラ一室内にうず高く堆積された

り，焚口の前に散乱放置されたりすること

が多いから，整理整頓とその処理を厳重に

すること。

その他ボイラ一室に関しては別冊「汽何
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室と煙突煙道等の防火対策Jを参照のこ

と。

動力用ガソリンなど

(13) 合板工場では荷役用にフオークリフト，

運搬車など，荷役機械を使うことが多い

が，その動力用ガソリンの管理は責任者を

定めて厳重にし，作業場でヵーソリンの補給

を行なわないこと。

機械の洗浄などにガソリンを使う場合

は，火気や電気のスパークなどの恐れがな

く通風のよい安全な場所で行なうこと。

消火及び通報設備

ω 消火器，消火用水， 7）（パケツなどは十分
に備えつけること。

子~

消火器については「別冊どんな消火器が

よいか」を参照のこ と。

屋外，屋内消火栓，消防ポンプ，貯水池、

貯水槽なども望ましい。

自動火災報知装置，手動火災報知機，サ

イレン，非常ベルなど火災発見及び通報設

備を設けることも望ましい。

また合板工場では作業場内及び工場構内

が広し、から出火点，出火場所を確認しない

と馳けつけが遅れるので，どこで火災が発

生したかを従業員全員によく知らせるため

拡声機などの設備を設けた方がよい。

また消防署と連絡をとって，予め消防車

の出動位置や通路などを研究して指定して

置くのがよい。

(l5）鋸屑，木粉などは着火してから数時間も

火持ちし，徐々に拡大して終業後に出火す

ることが多いから夜空手を十分に行なうこ

と。

防火委員会及び自衛消防隊

。。従業員で防火委員会を作り，各職場を点

検し改善するのがよい。

また合板工場の火災は燃え方が早いか

ら，なるべく自衛消防隊を編成して置い

て，度々訓練するのがよい。

（筆者は日本損害保険協会予防広報部予防課長〕
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火災調査

1. 初期発見とその処置状況

日本ボーイスカウト札幌第五回少年隊は札幌

中央普察署の要請によって創成川畔仮設興行場

附近の雑踏整理に協力していた。

南四条西一丁目電車通りにおいて交通整理の

補助に当っていた。

前記隊員畑太郎（15年）は午後2時30分交代

勤務について， 20分位過ぎた頃，通行制止の信

号によって通行人と対面し制止するため東に向

を変えた瞬間，八木サーカス小屋北側の天幕小

屋（宿舎） の上の幕が 「ポヤポヤ」と小さく燃

えていたのを発見し，直ちに隊長宮崎太士朗

(31年）に指を差してこのことを知らせた。

隊長は畑の指さした方向を見ると，サーカス

小屋の垂れ幕が上下約70センチメートル，巾約

15センチメートル位燃えていたので，これ位の

火なら叩き消せると思い，直ちに走り寄り丸太

伝いに駈け登り，燃えている附近まで近寄った

ときは，寄舎の屋根の西南角から倒れていたの

ぼりも燃えていたのでそれを掴んで投げ捨て

た。その時誰かに竹の熊手を渡されたので，こ

の熊手を持って垂れ幕を叩いたり天幕を振り落

そうとしたが思うように行かす．，忽ち足もとが

危険と なったので退避したものであった。

また，この祭典状況のニユース取材のため特

設交番内にいた北海道放送テレニユース ・カメ

ラマン佐藤郁靖も畑の「火事だ」という声に反

射的に立上り八木サーカス側を見ると，同サー

カスの幕が燃えているので，発火点の正面に当

る南四条橋上から初期燃焼の状況を間髪を入れ

ずテレニユース用16ミリ撮影機で撮影したので

あるが，この写真は原因等の判定に資重な資料

となったので－ある。

2. 現場検証の概要

鎮火後直ちに市消防本部，札幌中央警察署及

北海道警察鑑識課等が相寄り，初期発見者その

他関係者の供述に基き現場検証を実施した。

焼失の経緯を辿れば，八木サーカス小屋の北

西角の桟敷を陥没状に焼き，象使い松下の幕舎

の完全焼失があり，初期発見者等の供述と合致

するものがあり，出火点の位置が明らかにされ

た。 しかし，初期発見者のうちの消火に駈け付

けたボーイスカウト隊長は，出火点（燃えてい

た所）は地面から約3メートル上方で、あったと

供述しているので，この裏付を探求するため，

先ず松下の幕舎から調査に当ったが，この幕舎

は間口 3メートル，奥行4メートル， 軒高1.5 
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メートルあり，東側 （奥行） 1メートルが創成

川内に入っており，松下の家族4名の宿舎に当

てられているもので，炊事場は別にあるので，

火気使用設備はなく，ラジオの差込みソケット

も外してあった。点灯用の60ワット電球もキー

ソケットで完全に切断され，その他喫煙，子供

等入舎状況等についても訊したが，アリパイが

明瞭であり，且つ内容品の焼けかたも上部から

加熱によるものであって，この幕舎内には異状

を認めなかった。またサーカス小屋の出火点、附

近には電気の配線もなかったのである。

3. 火点の検出

初期発見者である，ボーイスカウトの隊員

畑，宮崎，藤本等の供述の真疑を確定するもの

は， 北海道放送テレニユースカメラマンの撮影

したフィルムに拠らなれけばならないので，即

時，このフィルムから印画紙に拡大現像をし

7こ。

これによると，ボーイスカウト隊長宮崎の供

述の如く細長く柏々斜めに焔が上昇し， しかも

これが丸太様のものに治って上昇していること

が確認され，また，この仮設興行場の設備検査

の時この面に確かに張ってあった絵を書いた看

板芹l垂れ幕がないことも認められた。

4. 出火点附近の側軍事の状態

桟敷北側の壁体代りの側幕は上部 （模敷部）

に長さ 8メートル巾 1.5メートル育と黄色のま

だら模様の天幕を西側象舎から東に張り，その

下に長さ23メートル，巾 3.5メートルの普通の

天幕を東から西に張ったが，少し短かかったの

で”象舎との聞に 1.3メートルの隙聞が生じ，

また，この天幕と，まだらの天幕の

間にもQ.75メートルの際問が出来た

ので， この部分には長さ 4メート

ノレ， 1111.2メートル，ベニヤ製のフ

ノレヤキャラメル愛用者招待の看板を

掲げてこの間際を埋めたが，この部

分も象舎との聞に I.7メートルの問

l療が生じ，桟敷の裏がまるみえにな

ったのでこれを塞ぐために，動物の

曲芸を吉いた縦3メートル，横3.5メ

ートノレ天竺生地の看板幕を垂木につ
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けて軒から垂れ下げていたものである。

15日午前10時頃サーカス団員山口誠が，この

絵看板幕の西端が外れ軒先から斜めになって垂

れ下り， 棲敷哀の一部が見えるようになってい

ることを発見したが，この時はすでに客も入っ

ており多忙を極めていたのでそのままにしてい

たのである。

5. 出火原因

出火点附近の電気その他の使用火気について

は前に記した通り火災の素因となるものはなか

った。そのほか，煙突の飛火，子供の花火遊び

等も挙け‘られるが，何れも白紙に返えされたの

で，ここに最有力なものとして観客のたばこ関

係が挙げられる訳である。出火直前の観客はち

ょうど第3回目の終了時であり，場内は相当の

満員を呈していたものと推定され，このことか

ら客席後部側幕（まだら色）附近の観客は立見

していたものと考えられる。

この後部は満員でなくとも，誰もが後の幕に

寄り掛り立見する場所であり，この所は床面か

ら軒先まで1.5メートル，床にはむしろを敷き

詰めているので喫煙者は常識的にもこの床面に

はたは句この吸殻を捨てることは考えられなく，

若しもあったとしてもこれが発火するまでは大

勢の観客がいるので，煙，臭いなどで直ちに消

火されるべきではなかろうか。

この日は地方出の人が多いと雛も，こ うした

場所での禁煙はよく知っていることであり，隠

れのみするならば後部のこの場所は最適の所で

あり，吸殻を天幕一軍を隔てた屋外に捨てれば

下は創成川の流れがあるという観念は誰しも持



つものと思う。 しかも天幕の隙間のある個所は

床面から1.5メートル高の軒先で‘ありそのまま

投げ捨てるには格好の仕組といえる。それが出

火点附近以外の処ならば側幕は一重であり，屋

外にスムースに落下したであろうが，この出火

点附近はまだらの天幕と絵看板の天幕の二重に

なっており，更に下には象使いの幕舎があっ

fこ。

そこで絵看の板天幕が異状なく張られていた

場合で，まだらの天幕外に吸殻を捨てれば絵看

板の天幕にさえぎられ，小屋内の地面に落下し

て自然消火するか，又は丸太締めの縄にでも落

下するならば大事になる可能性は充分考えられ

るものである。例えまだらの天幕と絵看板の2

枚の天幕を越して投げたとしても，下には幕舎

があるので，こうした行為には危険な場所とい

える。 しかし絵看板天幕は桁に縛り付けてあ

るので，屋根天幕の隙聞からでなれけばこの幕

を越して投げ捨てられないのである。

然るに何かの障害によって絵看板天幕の西端

が外れ，まだらの天幕一重になっていたので，

他の部分と同様捨易い状態となっていた。加え

て， 10日からこの15日までの6日間は雨も降ら

ず，湿度は当日48%に下降していたことなどか

ら，この大きな災害がもたらされる素因があっ

たので、ある。このようなとき， 1人の非常識な

者がたつた一つのたばこの吸殻を不用意に投げ

捨てたその行為と， 1枚の絵看板天幕の不測の

状態と相倹ってたばこ火から天幕に着火し，火

災化したものと推定されるので，本火災の原因

は観客の投棄による「たばこの吸殻」と判断し

たものである。

火災に対する所見

1. 火勢について

該建物は，落葉丸太の組立縄締を天幕で被覆

した仮設建築物であり，この天幕も防水のため

塗脂してあったので，火は意外に早かったこと

は，前記のとおりであるが，認知から鎮火まで

21分間で l,500平方米を焼失してしまった。

当時東南東6.5米の風（火災現場の風は初め北

東，次いて東）と， 48%低湿により河畔西側の

民家に燃え移ったとしたならば事態が更に大き

くなったことと思う。

2. 機動力について

消防各隊出動路の交通関係としては，当時祭

典人出の最盛期であった。特に創成河畔附近

は，文字通り混雑その極であったにも拘らず能

く機動を集結し，部署配置をなし，筒先の進入

においても，この混雑の中で水管を延長するこ

とは，最も困難とするところをよくこれを克服
叫匂嚇糊

進入して放水を敢行したものである。

3. 防き・ょについて

機動集結力と相侠って，間髪をもって包囲攻

撃の防禦に出たことは， あの火災に対して合法

的であった。なお，互聞の足りないところは，

筒先口数の増加延長によって，これを補い，も

って燃焼火勢を包囲完成したことはよかった。

更に筒先の果敢なる移動によって向似IJ民家を延

焼防止 し得たことは，ブロック火災防禦の成功

と調い得ょう。該建物は，最も粗雑な仮設であ

り， 21分で鎮火したとはし、し、乍ら， 実際は10分

位で焼け落ちたのであって，所謂戦術も防禦も

あてはまる時機がない位であった。

若しこれが一朝にして風下民家に火が移った

なら，当時の風と低湿によって延焼拡大し， 一

つや二つのブロックは焼払われたのではないか

とも考えさせられると莱肌を感ずる。

4. 人命救助について

あの状態におかれた火災は，先ず人命救助先

決である。而も一刻を遅れれば，一瞬にして多

数の焼死者が出ることは必定である突発の猛火
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であった。

世人は，その頭初においては，おそらく多数

の焼死者が出ることを杷憂したことであろう。

然るに1名の焼死者も出なかったことは奇蹟で

もあり，観客の自らもたらした避難動作にもよ

るが，一つには，各部隊（最先着大通直轄の各

隊は，出火受報後約1分30秒で，次着の西創成

出張所の2隊も約2分O秒で現場に到着〉の注

水と相倹った避難誘導に基づいて効果を挙げた

ことは言を侠たない。

5. 仮設奥行場について

イ 電気関係

従来からこの種興行場は，丸太組，縄締，

天幕張であり，電気配線等も主要部分を除い

ては，碍子も用いてない状態である関係か

ら，検査時においては，電気配線の接続点に

は，特に注意を払っているものであるが，こ

れらの不完全から網等に着火するおそれは，

充分あると考えられるので，碍子施工法の実

施を望みたし、。

ロ外壁，屋恨

火災予防条例 （準則〉第4条第6号におい

て装飾材料について防火規定はあるか，天幕

張仮設興行場の場合は，外壁等にも不燃処置

が必要である。特にこの火災において延焼を

大にした理由として，クレオソート油に若干

の黒ロ ーを混入したものを防水，防腐を目的

に塗つであったことが挙げられるので，屋

根，天幕の防水，防火処理に一考を要する。

消火設備
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この種興行場に対しては，各地とも同様の

取扱をしているものと考えられるが，第4種

消火設備は簡易であり，或る程度の設備要請

も可能であるが，火災の場合 （出火場所によ

るが）有効に使用可能の状態を保持できるか

どうか，この度の，火災においては，客席後部

から出火しているので， 壁際の人波により返

えされて初期消火は不能であったであろう。

また燃焼し易い天幕であり， 屋根高も相当あ

るので，少くとも注水距離の大きい第1種ロ

の消火設備が必要と思料される。

ニ避難通路

一般的な輿行場の避難通路等は，規定によ

る通路の確保で支障ないと考えられるが，本

火災のように， 祭典という特殊事情から，仮

設興行場内の観客ばかりでなく，周囲に参集

する群衆も対象とする必要がある。これ等が

道路， 或は広場一杯に集合する場合その混雑

振りは，予想し難いものがあり，この度の負

傷者の大方も屋外において擢傷したことは，

これを立証しており，こ うした群衆に相当し

た広範囲な避難の場所を考慮すべきであると

考えられる。且つこのような場合，野次馬の

集合も甚だしく，避難を阻害し，消防活動に

も支障を来たすものであることを考慮すべき

である。避難の場合の負傷者のうち，重傷は

何れも 9才以下の児童であり，迷子等も相当

出ている。これ等の保護者が2人以上の児童

を伴っていたこと等から人出の多い場所に立

入るときは，児童1人に対し保護者は1人付

添うよう指導すべきものと思われる。

6. 許認可の統一

仮設興行場は，健築基準法においては特定行

政庁，火災予防に関しては市町村条例で，その

他衛生等に関する規定もあるが，何れも任意的

許認可事項となっており，その土地の実情等に

より制限緩和も止むを得ないものと考えられる

が，この度の火災になった「サーカス小屋」等

は常時各地を巡回興行しているものであって，

その土地にあっては臨時的であっても，興行者

そのものは，常設的性格を有するものであるか

ら，観客大衆の保護は勿論，興行者の人命財産



火建物は，丸太組天幕張に加えて，クレオソー

ト油を塗布していたこと等から，その燃焼速度

は予想外なものであり，これに雑踏も加わるの

で，このよ うな仮設興行の場所には，有効活動

範囲内に巡ら警戒詰所を考慮すべきである。

（筆者は札幌市消防本部予防課長〕

の保護からも，これら興行場の防火について

は，全国的統ーが必須の要件であると考える。

7. 巡ら警戒計画について

本市の場合，仮設興行場と，大通消防署聞は，

約500米の直線道路である関係から同消防署に

警戒本部を設置し警戒に当ったのであるが，出
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全すなわち防災の問題は，社会問題で

あって，社会の発展とこれを切り離し

て考えることはできない。災害は損失を前提と

し，損失の概念も社会問題として意識されるよ

うになって始めて防災の意識も明瞭となる。例

えば，いわゆる公害として問題となる煤煙によ

る工場付近の住民の洗濯物の汚れも，洗濯業者

の所得を増加させ，亜硫酸ガスによる被害も医

者の所得を増加させるのに役立ち，経済の成長

率の中に包含されて全くわからなくなってしま

うものなのであるが，実質的には確かにマイナ

スである。このようにすべての損失は，知らな

ければ知らずに済んでしまうものなのであり，

そのかくれた面は莫大なものであると想像され

る。一般の産業災害にはその種類が多く，主な

ものを列挙しても，死傷災害，工業中毒，職業

性疾患， 火災， 爆発災害， 倒嬢災害， 作業障

害，装置故障，品質劣化， 工場公害（廃水，廃

ガス，煤煙，騒音等）等，枚挙にいとまがないほ

どである。そのうち化学工業において発生する

災害は， 他の産業と比較して，著るしい特殊性

をボしておることは周知の事実である。随っ

て， 化学工業における災害を防止するために

は，特別の知識，技術，およびその運用方法が

必要である。セフテイエンシニアリング（Safety

Engineering）は，わが国においては， 「安全工

学」 または 「防災工学」等といわれているが，

わが国において安全工学が，その本来の立場で

とりあげられ，研究され， 実際に応用され始め

たのは，終戦後の最近のことである。米国にお

けるセフテイエンシニアリングの発生も，その

基となるものは菅からあったかも知れないが，

やはり最近のことであり，生産技術の進歩また

は産業構造の変化に伴う必然的結果として発生

したものである。随って，その発生の初期にお

ける内容と，現在における内容とでは，著しい

質的な変化があり，また将来においては更に発

展的な変化をするものと考えられる。

それは「技術革新」といわれる技術の進歩に

伴う経済，社会の構造変化，企業経営理念の変

化，資本主義自体の質的変化等， 一連の歴史的

学

け

の

お
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千工
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序

安
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必然性の結果として生ずるものである。

化学工業における技術革新も石油精製，石油

化学工業を中心』こ近年著しい変容を遂げつつあ

るが，資本の集中度の大なること，生産規模の

拡大，単独方式から連続方式への変化，各種自

動制御装置の進歩，材質の向上等により，過去

においては危険のため行えなかったようなプロ

セスを安全化して運転できるようになった。現

在のような経済競争の劇しい世の中では，常に

危険と安全の接続しているような状況において

操業しなければ，満足な利潤を挙げることが困

難になって来た。ここに化学工業における安全

工学の導入の心要性が生ずるものと考えられ

る。最近原子炉の安全について種々論議されて

いるが，この問題も広義の安全工学の範時に包

含さるべきものであり，安全工学が高度に発達

すれば，当然、重要部分を占めることとなろう。

発電用原子炉の安全と電力コストとの関係は，

安全工学的見地において解決されなければなら

ず，合理的に無駄は排除されなければならな

し、。

本稿においては，安全工学 (Safety Engin-

eering）とはどのようなエンジニアリングであ

るか，またその分野における専門家すなわちセ

フテイエンジニア（SafetyEngineer）はとのよ
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うに活用されなければならないか，またその養

成方法等について， 概略を説明することとす

る。

（幼安全工学の現状

災害は事故の結果であり，必ず損失を伴うも

のである。安全工学の立場からいえば，事故は

“起る”のではなくて，“起す”ものである“起る”

といえば，偶然的な結果を意味し，仕方がないと

いうあきらめが伴い，いかんともしがたいとい

うことになるが， “起す．，といえば必然的な結

果を意味し， “起こ さない”ことができること

を示す。安全工学の立場はこのように災害とな

るような事故を無くすにはどうしたらよいかと

いうことである。少し以前のことを考えると

（今でもその名残りは続いているが，） 日本の

化学工場においては，一度大災害が発生してか

ら後，始めて再びそのような事故を生じないよ

うに注意心を換起するよ うな処置がとられるの

が通常であった。 （しかもなおその事故を発生

した原因状況を徹底的に調査しなかったり，ま

た調査した結果も歪曲して報道されたりして，

その後，同じ事故が何回も起ることが多かっ

た。〕

安全工学の発生も，初めはそのような事故

が，このようにして起きたのだから二度と再び

そのような事故を起さないようにとの啓蒙運動

から出発した。生産技術の発達過程が，手工

業，マニユファクトリの段階においては，当然

そこで働く人々の注意を換起するという方法が

一番適切であり，また当然のことであった。こ

れがいわゆる安全運動の晴矢となった のであ

る。これはあくまで人を対象としており，安全

教育とか，安全宣伝といわれるものである。 し

かし最近においては，新しい生産技術は，次々

と新しい危険を生じ，人間はそれに追い付いて

行けなくなった。過去における断片的の知識で、

は，復維な生産技術の進歩には追随して行けな

くなったのである。実際に多くの日本の中小化

学工場においては，安全管’理は殆んど行われて

いないといっても過言ではない。日常の管理は

すべて現場の係に委任され，現場の係は殆んど

安全に無関心というのが現状である。これは日

本の産業構造において，大企業と中小企業との

格差が甚だしく，劇烈な経済競争に打ち勝つた

めには，安全を無視しなければならないような

窮地に追い込まれていることが一因である。多

少は安全に関心を示しているような比較的大き

な化学工場においても，安全衛生は医師または

労災保険の係に委任され，防火については，庶

務関係所属の警備員や自動車運転手等が，時折

消火訓練を行う程度の所が多い。

災害を防止するためには，災害の実態特に原

因および経過に関する数多く の科学的知識と，

これらの知識を基とした技術が心安であり，今

までのように医師の治療や，消防隊による結果

的対策のみでは不足であり，予防技術（Preven・

tive Engineering）的知識の綜合体系として，

安全工学が心要となって来たわけである。安全

工学は産業災害発生の予防を目的とするもので

あるが，生産工学と表裏一体となって生産阻害

因子を排除する（広義の LossPrevention）た

めの知識の体系であり，単に自然科学的知識お

よび化学，機械，電気等の一般工学のみ なら

ず，心理学，医学，社会学，経営学等にも深い

関係を有し，その関連する領域は極めて広い。

その意味においては，生産工学に従属するもの

のようにも考えられるが，一つの独立した境界
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領域としての価値は十分認められるものであ

り，その応用面は広くかっ心要欠くべからざる

ものであることには間違ない。

安全工学の出発は1867年，米国マサチユセツ

ツにおいて労働傷害の防止から出発したといわ

れ，また1892年に初めてイリノイスチール会社

のジヨリエツト工場において， 安全部（Safety

Department）を組織としてとり入れた。全米安

全審議会（NationalSafety Council）ができた

のは，その後ずっと遅れて1915年であり，初期

におけるセフテイエンジニアの職務は，安全計

画を建てること，および安全教育を行うことが

主たる仕事であった。

しかし現在では，産業の発展により災害の種

類も益々増加しているので，安全工学の対象が

著しく増大しており，その内容は初期のものに

比較して，質的量的に豊富となって いること

は事実である。最近では更に安全工学に広義の

損失予防技術（LossPrevention Engineering) 

を包含する傾向となっている。特に化学工場に

おいては，他の機械工場，紡績工場，鉱山等と

異なり，数多くの特殊な災害を発生するので，

化学工場におけるセフテイエンジニアの職務は

非常に広範囲となり，部または課として，独立

した権限を有する所が多くなった。特にわが国

においては，石油精製，石油化学，肥料等の近

代的化学工場において，このような組織を活用

してし、る。

ク十 1 図
安全管理組織の例
(R!Je交叫憎んi?M也M レ

このような近代的化学工場における安全管理組

織の一例を示すと第1図のようなものがある。

このように近代的化学工場において安全管理

組織が近代化された理由として，かつてわが国

の紡績工業の創成期において，英国より紡績機

械を購入する際に，自動消火装置（Antomatic

Sprinkler）が，抱き合せで輸入されたため，現

在でも，殆んどの紡績工場において自動消火装

置が設備されているのと同様に，化学工業にお

ける近代的生産技術を導入する際に安全工学が

必然、的に附随したためである。すなわち，この

事実は，近代的生産設備を運用するためには，

安全工学を導入しなければ円滑な工場管理が不

可能であることを示している。

化学工場においては通常は生産管理を行う工

場長が同時に安全管理を行い，工場長の補佐と

して数人のセフテイエンジニアがおる場合と，

また種々の安全委員会を組織して行う場合とが

ある。労働基準法によれば，一定規模以上の工

場では，安全管理者および衛生管理者を選任す

ることになっているが，労働安全衛生規則第6

条によれば，次のような職務規定を行なってい

る。すなわち，

(1) 建物，設備，作業方法などに危険があると

きは，適当な防止措置をとる。

（幼安全措置，防火設備，保護具などの安全施

設の定期的点検および整備を行う。

(3) 安全作業に関する教育および訓練を行う。

占ザcl}1コ以北εe-)
安全および損失防止部長
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凶災害の原因調査および対策の検討

(5) 消防および避難の訓練

(6) 危険物取扱主任者，高圧ヵース作業主任者，

アセチレン溶接主任者，汽街取扱者，電炉作業

主任者，その他の安全関係補助者の監督

(7）安全関係記録を作製し，これを保管する。

また労働安全衛生規則第四条によれば，次の

ような職務規定を行なっている。すなわち，

(1) 健康異常者を発見し，適当な処置をとる。

(2）労働者の環境衛生上の調査を行う。

(3) 衛生的見地より施設，作業方法等に対する

改善を行う。

(4）保護具，救急用具の点検および整備を行

つ。
(5) 衛生教育を実施し，健康相談を行う。

(6) 負傷，疾病，死亡などの統計をとる。

(7) 衛生日誌を記載する。

(8) 医師である衛生管理者は健康診断を行う。

最近におけるセフテイエンジニアの職務は前

者と後者とを合せたような形となり（医師の治

療的職務を除く，）更に損失防止（Losspraevn-

ti on）廃棄物処理等が加えられて非常に技術的

な仕事となりつつある。

（以下次号）

(3）化学工場におけるセフテイエンジニアの

職務

性；） 防災計画

(5) インスベクシヨン

(6) p Mと安全工学

(7) I Eと安全工学

(8) 中小工場におじる諸問題

(9) セフテイエンジニアの養成

帥結

（筆者は僚弁保険料率xi：定会災脅技術研究室主事〕
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防火講演会実施済都市年度 別 一覧表

さ3
H 和 221昭和川和川和山和 261昭和巾年度年一度年度年度年度年度年度年度年度年度年度年度年度年度

I I II 
出雲市 ｜柏崎市静岡市 函館市青森市徳島市 山形市 千葉市 盛岡市 小倉市 鳥取市 宇都宮市 高田市 三 条市

福岡市 小樽市 姫路市 新宮市 能代市 旭川市 八戸市 大牟田市 松江市 小田原市 米子市 尚岡市 現己 市 ~I\ 路市

熊木市 札幌市 尼ケ崎市 京都市 小樽市 帯広市 l'.2：橋市 t1,i井市 ｜和歌山市 伊勢市 大富市 :ic'T見沢市 郡山市 伊丹市

前橋市 横浜市 .fr敷市 釧路市 4一宮市 富 Ul市 岸和旧市新前市 伊東市 夕張市 足利市 泉大津市

名凸屋市 長岡市 弘前市 小川原市室蘭市 イ」巻市釧路市長岡市 ~.'.1 中市 布施市 吹出市 日長岡市

金沢市 仙台市 青森市 富山 市 1WiI封市 福島市呉市 秋出市北見市熱海市 平塚市 宝塚市 加賀市 大垣 rli

富山市 大阪市 塩釜市 柏崎市松本市 金沢市熊本市 姫路市高山市場！ 市 ｜河崎市 多治見市 松阪市 三島市

新潟市 神戸市 下関市函館市 川内市 高岡市 門司市 ｜河山市 七足市 高松市 福井市 焼津市 加古川市 宇部市

八王子市 小倉市 長崎 市 都城市 奈良市 清水市 宮崎市 富ピ富市 東（主婦連京〉 倉敷市 熊谷市 長崎市 新居浜市

新潟市 鹿児島市 福岡市 大分市 津 市 鹿児島市 呉 市 悩山市 出川市 尾道市 佐賀市

川崎市 宮崎市 飯凹市 福山市 佐世保市 。 横須賀市 大分市 栃尾市 鳥取市

横須賀市 /JI］府市 郡山市 ilJ 1-1市 久留米市

秋川市 鳥取市 水 戸市 福井市 川崎市

高松市 松江市 宇都宮市 松山市 浦和市

高知市 甲府市 高崎市 今治 市

広島市 ｜吋谷市 静岡市 大津市

／~J 山市 布施市 富士宮市 明石市

小松市 堺 市 岐阜市 銚子市

和歌山市 四日市市 浜松市

伊東市

沼津市

8都市 18都市 21都市 19都市 19都市 14都市 9都市 11都市 9都市 10都市 1 1都市 11都市 11都市 10都市

合 計 171都市

(35年度は f定〉



一品

消防施設寄贈都市一覧表

年度 J]lj 1消 防 略II 筒 自 重量j 車

昭和27年度 ｜ 青森市，横浜市，静岡市， 大阪市，神戸市

昭和28年度 ｜ 北海道庁，仙台市，秋田市，新潟市，金沢市，京都市，広島市，福岡市， 熊本市

昭和29年度｜札幌市，小樽市，函館市，甲府市，長岡市，沼津市，富山市，福井市，豊橋市．高帆小倉市，鹿児

島市

街路火 災 報知機

5都市 東京都

9都市 名古屋市

12都市

昭和30年度 ｜ 旭川市，@ill路市，高崎市，千葉市，八王子市，川崎市，横須賀市，清水市，浜松市，和歌山市，岡山市 I 1s都市 ｜ 東京都，川口市，足利市

徳山市，下関市， 門司市，長崎市

昭和31年度 室蘭市，山形市，福島市，盛岡市，高田市，高岡市，宇都宮市，水戸市，浦和市，松本市，岐阜市，四 21都市 東京都，大阪市

日市市，堺市，西宮市，尼ヶ崎市，鳥取市，高知市，呉市，佐世保市，大分市，宮崎市

昭和32年度 ｜北見市帯広市，大館市，八戸市 米沢市三条市 長野市武生市前橋市大宮市銚子市鎌倉 34都市 東京都，大阪市

市，小田原市，熱海市，伊東市，吉原市， 一の宮市，津市，大津市，奈良市，布施市，宝塚市，姫路市

松江市，宇都市，防府市， 山口市，今治市，松山市，戸畑市，八幡市，若松市，佐賀市， )Ji］府市

昭和33年度 ｜ 弘前市，鶴岡市，酒田市，武蔵野市，船橋市， 藤沢市，平塚市，三島市，焼津市，富士宮市．飯田市， I 2附 ！問；

豊中市， 岸和田市，新宮市，小松市，芦屋市，倉敷市，福山市，尾道市，米子市，新居浜市，久留米市

大牟田市

23都市 ｜ 問；昭和34年度 夕張市，苫小牧市．塩釜市，郡山市，燕市，熊谷市，土浦市，市川市，立川市，島田市，敦賀市，泉大

津市，高槻市，海南市，伊丹市，児島市，徳山市，岩国市，八幡浜市，田川市，小林市， 三原市，大阪

l 市
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発行所 日本損害保険協会

'rl{,i目w；」；（c251) Ol4l(fU 
518l(f0 

'R』）（111；中 央区湊PlfIノ 3

印刷所 ~ ti 大成美術印 ~HJ 所

日本損害保険協会刊行物 （ ’人・ 1 ~配イti · .i到’'f-1'*') 

1 ii日夫代 制製薬工場 ／／ 

「防火検ぜt使覧」 8 0 I'! （ω 菓子工場 II 

「職業危険ハントブック」 l 0 0 !'I (12) 電線ー｜てJ;b'; II 

「どんな消火総がよいか」 5 11! 。。 アル コー ノレJえひ介Jki1＇ ~J..:場 H
「自動火災報知装置」 5 11! (14) 印刷イ ンキム場 II 

「危険薬品類」 8 f'I 切） 屯気通い燐工場 II 

「危険薬品の保管取扱に出lする注芯；」 5 !1! 制製紙」二場 II 

「とっさの防火心得帖」 6 !1! 制塗料＿L場 II 

「｜幼火委員会設立要綱」 9 !1! (18) コム工場 II 

「映画フィルムの火災危険と対策」 l 8 !1! (19) 羊毛車内航Jえび毛織物」；場JII 
「汽缶室及び煙突煙道等の防火対策」 2 I'! 倒乾電池工場 II 

「乾燥装置の防火対策」 5 !'I (21.) 紙袋工場 II 

防火のしおり 各島：ij七l1111 5 !'I 開織物染色』整理工場 II 

「住 宅」 初） エーテノレ工場及び、アルコーノレ＿［場 H

「料理飲食店」 倒 アスフアルト工場 II 

「旅館 ・ホテル」 伺皮革工場 II 

「アパート」 制製靴工場 II 

「学 校」 伊）硝子製品工場 II 

「商 店」 倒鉛筆工場 II 

「劇場 ・映画館」 (2$ ドライクリーニンク工場 H

「一般事務所（木造）」 倒製綿工場 II 

（以下統刊） 制 紙器工場 ／／ 

業態別工場防火資料
倒精麦工場 II 

各一月Jじl1111 l 0 I'! 
(1) 製粉工場の火災危険と対策

帥紡組工場 ／／ 

(2) 油脂製造工場 倒化粧品工場 II 
II 

ゆ） セルロイド加工々場
制精糖工場 II 

II 。。 家庭電気器共工場 II 

（必印刷工場 II 
開塗装工場 II 

(5) 自動車整備工場 II 
倒 自転車工場 II 

(6) ベニヤ板工場 II 側特紡工場 II 

（の 屯球工場 II 側 ミシン工場 II 

⑬） 営業倉庫 II 制 合板工場 II 

(9) 石鹸工場の火災危険と刻策 （以下統11］〕

1± 「防火検交便覧」 「職業危険ハンドフ‘ノク」以外のものは少部数の申込には無償で挺供する

ことがあります。
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1－・格安心のU＇.米るポンプ

2ー器使いよいポンプー ．． 

日本損害保隙協会·1~胴命
市原低置式消防ポンプ

消防ポンプ奪門メー力一
型録贈呈

!!! 話市原D!P筒諸機械製作所 ~！ 
rn 本 社 東京都中央区日本橋蝋殻目］三ノ十（水天宮前）電話兜附間六三O凹六三O五番 目

」二こニニ立二三L平：ヰニニニニJ



専売特許

会密閉蓄圧式治火器
特殊精製四塩化炭素

超強力 消火剤使 用

フ

止b
.7G 

スレJI-，、s
（車輔船舶用%・%gal・・・…一般用%、Igal入）

消火銃大金
（放射管・特殊背負－＂＇＇ンド付）

( 1 gal ・1.5gal入）
国家消防本部検定合格
損害保険料率算定会認定
運輸省車輔南．船舶型式承認品

消火器専門メーカー

ゴールデンエンゼル株式会社
本 社 東京都中央区銀座東六の七冠話東京（541)7379,4611～4G39 
北海道出張所 札幌市南一条西十四丁目一番地電話 札 幌② 0 7 2 8 
九州l出張所 福岡市万行寺前 lllJ45 電話福岡① 5 5 2 3 
工 場 東京都杉並区八成lllJ十五番地電話東京 （391)2 0 8 2 

石
油
施
設
消
火
装
置

設
計
・
製
作
・
施
工

フカタ・式空気泊消火装置

Air ・Foam System 

ダ式噴霧消火装置

Fog System 

jJ フ

共他特殊消火器設計製作

電三田（45) 3902～3 

東京都千代日l区神Ill淡路町2ノ？ 損保会館内

発行所社団法人日本損害保険協会
管？孝茎 首7 言ま r勺＂、01刈1 (14‘、 ・ <1•1 （ιe号、

米国NFPA及NSC会員

深田工業株式曾枇
季刊「予防l時報j第42刀 昭和35年7月1日発行 （年4凪1.4.7.10月発行〕
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